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บทคัดยอ  
การศึกษาประสิทธิภาพของสูตรอาหารดัดแปลงในการเจริญเติบโตของทาลัสซิโอซิรา (Thalassiosira sp.) 

มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของอาหารสูตรดัดแปลงกับอาหารสูตร F/2 (Guillard) และอาหารสูตร 
TMRL (Total Mixed Ration Liquid media) ในการเพิ่มจํานวนเซลลของทาลัสซิโอซิรา โดยทําการทดลองในขวด
โหลแกวขนาดความจุนํ้า 10 ลิตร ใชปริมาตรนํ้าทะเลและหัวเชื้อทาลัสซิโอซิรารวมกัน 5 ลิตร ผลการศึกษาพบวา
ทาลัสซิโอซิราที่เพาะเล้ียงโดยอาหารสูตรที่ดัดแปลงมีจํานวนเซลลเฉล่ียเพิ่มสูงสุด ในชั่วโมงที่ 96 (0.19±0.11×106 
เซลลตอมิลลิลิตร) รองลงมา คือ อาหารสูตร F/2 (0.17±0.06×106 เซลลตอมิลลิลิตร) และอาหารสูตร TMRL 
(0.16±0.06×106 เซลลตอมิลลิลิตร) ผลการศึกษาในครั้งน้ีสรุปไดวาสูตรอาหารดัดแปลง สามารถนํามาใชในการ
เพาะเล้ียงทาลัสซิโอซิราไดสูงสุด เม่ือเทียบกับอาหารสูตร F/2 และอาหารสูตร TMRL 
 
คําสําคัญ: ทาลัสซิโอซิรา สูตรอาหาร  การเจริญเติบโต 
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ABSTRACT 
The aim of this study was to examine the efficiency of modified media compared 

to the standard Guillard’s F/2 media and TMRL (Total Mixed Ration Liquid media) on growth 
of Thalassiosira sp. The diatom was cultured in 10 liter glass containers filled with 5 liters of 
solution medium. The growth of the diatom was examined using cell counting method 
every 24 hours. Results revealed that the maximum growth of Thalassiosira sp. after 96 
hours was found in the modified culture media (0.19±0.11×106 cells/ml) followed by F/2 
(0.17±0.06×106 cells/ml) and TMRL (0.16±0.06×106 cells/ml), respectively. However, there 
were no significant differences among the three treatments. The results indicated that, apart 
from F/2 and TMRL, the modified culture media could be another suitable choice to be 
recommended for Thalassiosira sp. production.   
 
Keywords: Thalassiosira sp.; media; growth 

 
บทนํา 

อุตสาหกรรมการเพาะเล้ียงกุงของประเทศไทย สามารถทําเงินรายไดเขาประเทศปละหลายหม่ืน
ลานบาท โดยในป พ.ศ. 2560 ประเทศไทยมีการสงออกกุงทะเลในปริมาณ 359,697 ตัน เพิ่มขึ้นจากป พ.ศ. 
2559 และนําเงินเขาสูประเทศประมาณ 61,851 ลานบาท ประเทศผูซ้ือที่สําคัญของไทย ไดแก สหรัฐอเมริกา 
ญ่ีปุน สหภาพยุโรป และอีกหลายประเทศในภูมิภาคเอเชีย[1] โดยผลิตภัณฑกุงที่สงออกเกือบทั้งหมดจะเปน
กุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) ซ่ึงกรมประมงไดอนุญาตใหมีการนําเขามาเล้ียงในประเทศไทย 
ตั้งแตป พ.ศ. 2545 และมีการขยายตัวดานการเล้ียงอยางรวดเร็วจนกระทั่งถึงปจจุบัน เกษตรกรผูเล้ียงกุงสวน
ใหญเปล่ียนจากการเล้ียงกุงกุลาดํามาเล้ียงกุงขาวแวนนาไม เน่ืองจากกุงขาวแวนนาไมเปนกุงที่ไดรับการ
พัฒนาสายพันธุมาอยางตอเน่ืองเปนเวลานานทําใหเล้ียงงาย เจริญเติบโตเร็วมีขนาดสมํ่าเสมอ อยางไรก็ตาม
การผลิตลูกกุงทะเล ก็ยังคงมีขอจํากัดบางประการที่สงผลกระทบตอผลผลิต โดยเฉพาะอยางยิ่งอาหารของลูก
กุงวัยออนระยะแรกที่เริ่มกินอาหารจากภายนอก เน่ืองจากกุงวัยออนมีการพัฒนาระบบการมองเห็นและ
ระบบทางเดินอาหารที่ยังไมสมบูรณ จึงเปนขอจํากัดในการจับกินและการยอยอาหารในชวงแรก[2] ซ่ึงในชวง
ระยะเวลา 1-3 วัน เปนชวงเวลาที่สําคัญที่กุงตองไดกินอาหารที่เหมาะสมกับความตองการเพราะสงผลตอ
อัตราการรอดตาย  

ในการเพาะเล้ียงสัตวนํ้า อาหารนับวาเปนปจจัยสําคัญ โดยเฉพาะสัตวนํ้าวัยออน ชนิดและขนาด
ของอาหารตองมีความสัมพันธกับระยะตางๆ ของสัตวนํ้า แพลงกตอนพืชเปนอาหารพื้นฐานของส่ิงมีชีวิตตางๆ 
ในแหลงนํ้าธรรมชาติ เหมาะแกการเปนอาหารของสัตวนํ้าวัยออน และลูกสัตวนํ้าขนาดเล็ก สัตวนํ้าใชโปรตีน
ในการเจริญเติบโต ใชไขมันเปนแหลงพลังงานและเปนแหลงของกรดไขมันจําเปนสําหรับสัตวนํ้า กรดไขมัน
กลุมโอเมกา 3 และ กลุมโอเมกา 6 เชน Arachidonic acid (ARA, C20 : 4n6), Eicosapentaenoic acid 
(EPA, C20 : 5n3), Docosahexaenoic acid (DHA, C22 : 6n3) ซ่ึงเปนกรดไขมันที่มีบทบาทอยางมากใน
การเพิ่มอัตราการรอดตาย และมีผลตอการเจริญเติบโตของสัตวนํ้า ซ่ึงกรดไขมันจําเปนเหลาน้ี สัตวนํ้าไม
สามารถสังเคราะหไดเองจะตองไดรับจากอาหารที่กินเขาไปเทาน้ัน[3] นอกจากน้ีแพลงกตอนยังมีประโยชนใน
ดานการรักษาคุณภาพนํ้า โดยขณะที่มีการสังเคราะหแสงจะมีการปลอยออกซิเจนออกมาละลายในนํ้าและนํา
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สารอินทรียที่เปนพิษตอสัตวนํ้าไปใช เชน แอมโมเนีย ไนไตรทหรือกาซคารบอนไดออกไซด [4] อาหาร
ธรรมชาติที่นิยมนํามาอนุบาลลูกสัตวทะเลวัยออนมักเปนแพลงกตอนพืชกลุมไดอะตอม เชน คีโตเซอรอส 
(Chaetoceros sp.) และสคีลีโตนีมา (Skeletonema sp.) เพราะมีคุณคาทางอาหารสูง ปจจุบันมีการศึกษา
คนควาเพื่อนําแพลงกตอนพืชชนิด อ่ืนมาใชทดแทนหรือใช เสริมไดอะตอม เชน ไดอะตอมในสกุล 
Thalassiosira sp. ซ่ึงที่ไดรับความนิยมอยางมากในการนํามาใชอนุบาลสัตวทะเลวัยออน[5,6] ลูกกุงที่ไดรับ
ทาลัสซิโอซิรา เปนอาหารจะชวยทําใหระบบการยอยอาหารของลูกกุงดีขึ้น นอกจากน้ียังสะดวกตอการ
นําไปใช คือสามารถใหเปนอาหารสดหรือแชเย็นไวก็ได โดยไมทําใหเสียคุณคาทางอาหารไป ดังน้ันจึงมีการใช
ไดอะตอมเหลาน้ีรวมกันหรือใหในบางชวงเวลาของการอนุบาล โดยพิจารณาตามคุณสมบัติของไดอะตอมแต
ละชนิด เชน คีโตเซอรอส สามารถเพาะเล้ียงไดงาย มีวงจรชีวิตยาวลักษณะเซลลเปนเซลลเดี่ยวเล็กๆ สวนสคี
ลีโตนีมา การจัดการในระบบการเพาะเล้ียงมีความยุงยาก วงจรชีวิตส้ันและในบางชวงเวลาไมสามารถเพาะ
ขยายพันธุได จึงมีการเพาะขยายพันธุทาลัสซิโอซิลาเพื่อใชเสริมหรือทดแทนในการอนุบาลลูกกุง 

 
วัตถุประสงคการทดลอง 
 เพื่อศึกษาการการเจริญเติบโตของทาลัสซิโอซิราที่เล้ียงดวยสูตรอาหารดัดแปลง 

 
วิธีดําเนินการวิจัย 

1. วัสดุและอุปกรณ 
 วัสดุอุปกรณที่ใชในการดําเนินการทดลองมีดังน้ี  ไดอะตอมพันธุทาลัสซิโอซิลา โหลแกวความจุ 10 

ลิตร กลองจุลทรรศน สไลดนับเม็ดเลือด เครื่องนับจํานวน อุปกรณใหอากาศ สารเคมีสําหรับเตรียมอาหาร
เล้ียงแพลงกตอนพืช ช้ันวางโหลแกว หลอดไฟฟา  
 2. การวางแผนการทดลอง  

เปนการวิจัยเชิงทดลอง วางแผนการทดลองดวยวิธีการสุมสมบูรณ โดยแบงชุดการทดลองออกเปน 3 
ชุดการทดลองๆ ละ 5 ชํ้า คือ ชุดการทดลองที่ 1 การเพาะเล้ียงไดอะตอมทาลัสซิโอซิรา ดวยอาหารสูตร F/2 
ชุดการทดลองที่ 2 การเพาะเล้ียงไดอะตอมทาลัสซิโอซิรา ดวยอาหารสูตร TMRL ชุดการทดลองที่ 3 การ
เพาะเล้ียง ไดอะตอมทาลัสซิโอซิรา ดวยอาหารสูตรดัดแปลง 

3. วิธีการทดลอง 
 3.1 การเตรียมการทดลอง 

 3.1.1 เตรียมนํ้าความเค็ม 20 ppt ฆาเช้ือดวยคลอรีน 50 ppm พักนํ้าใหอากาศจนคลอรีนหมด 
 3.1.2 เตรียมสารละลายสําหรับอาหารสูตร F/2 [7]  สูตร TMRL[8]และสูตรดัดแปลง รายละเอียด 
ตามตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1 ความเขมขนของของสารละลายที่ใชในการเพาะเล้ียงทาลัสซิโอซิรา 
สวนผสม  F/2 TMRL Modify 

สารละลายสวนที่ 1 (มิลลิกรัม/ลิตร) 
Na2SiO39H2O 30 - 30 

NaNO3 75 2,000-2,500 75 
NaH2PO4H2O 5 100-300 5 
FeCl36H2O 6.45 50-100 12.9 
Na2EDTA 4.36 100-200 4.36 

CuSO45H2O 19.6 - 19.6 
Na2MoO42H2O 12.5 - 12.5 

CoCl26H2O 20 - 20 
ZnSO47H2O 44 - 44 
MnCl24H2O 36 - 36 
Vitamin B1 4 10 - 
Vitamin B12 20 10 10 

Biotin 20 10 20 
EDTA - - 10 

สารละลายสวนที่ 2  
Sodium Metasilicate 

(Na2SiO330) 
ทุกสูตรใชเทากัน 

 
3.1.3 เตรียมโหลแกวความจุ 10 ลิตร จํานวน 15 ใบ ลางทําความสะอาดโหลแกว ควํ่าทิ้งไวจนแหง

จัดวางโหลแกว 3 ช้ัน ช้ันละ 5 โหล ตามแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ ดังน้ี  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 1 แสดงการจัดวางชุดการทดลอง 
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3.1.4 ติดตั้งระบบไฟ โดยใชหลอดไฟฟลูออเรสเซนต 3 หลอด ความเขมแสง 4000 ลักซ ดานขาง
โหล แลวตอชุดใหอากาศ 
 3.1.5 ตรวจวัดคุณภาพนํ้าและปรับคุณภาพนํ้าใหเหมาะสมตอการเล้ียงทาลัสซิโอซิรา (ตารางที่ 2) 
 
ตารางที่ 2 คาคุณภาพนํ้าที่ในการเพาะเล้ียงทาลัสซิโอซิรา 

พารามิเตอร คาที่เหมาะสม 

ความเค็ม (Salinity) 25-30 ppt 

ความเปนดาง (Alkalinity) 150-180 ppm 

อุณหภูมิ (Temperature) 28-33 องศาเซลเซียส 

ความเปนกรด-ดาง (pH) 7.3-7.9 

  
 3.2 วิธีเพาะเล้ียง 

 3.2.1 เติมนํ้าที่ปรับคุณภาพใหเหมาะสมแลวลงในโหลแกว โหลละ 4,500 มิลลิลิตร พรอมใหอากาศ 
 3.2.2 เติมสารละลายที่ใชในการเพาะเล้ียงเวลา 09.00 น. ของทุกวัน ในอัตราสวน ดังน้ี 
  สารละลายสวนที่ 1 (มิลลิลิตร) : นํ้า (ลิตร) = 1:1 
  สารละลายสวนที่ 2 (มิลลิลิตร) : นํ้า (ลิตร) = 1:1 
 3.2.3 เติมหัวเช้ือทาลัสซิโอซิรา ในโหลแกว โหลละ 500 มิลลิลิตร 
 3.2.4 ปดปากโหลดวยพลาสติกแรป 
 3.2.5 นับเซลลวันละ 1 ครั้ง เวลา 15.00 น. ของทุกวัน เม่ือครบทุกๆ 24 ช่ัวโมง จนส้ินสุดการ
ทดลอง หรือจนกวาเซลลจะลดลงเหลือนอยกวาจํานวนเซลลสูงสุด   

4. การเก็บรวบรวมขอมูล 
 ผูวิจัยใชวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลดังน้ี นับเซลลวันละ 1 ครั้ง เวลา 15.00 น. ของทุกวัน เม่ือครบทุกๆ 

24 ช่ัวโมง จนส้ินสุดการทดลอง หรือจนกวาเซลลจะลดลงเหลือนอยกวาจํานวนเซลลสูงสุด นํามาหาคาการ
เพิ่มจํานวนของเซลลของแตละชุดการทดลอง และนํามาวิเคราะหทางสถิติโดยใชการ 

5. การวิเคราะหทางสถิติ 
 วิเคราะหคาความแปรปรวนแบบทางเดียว (One way Analysis of Variance) ตามแผนการทดลอง

แบบสุมสมบูรณ และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉล่ีย ระหวางชุดการทดลองโดยใช DMRT (Duncan 
Multiple Range Test) ที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป 

 

ผลการวิจัย 
เม่ือเล้ียงทาลัสซิโอซิราในอาหารสูตรดัดแปลงอาหารสูตร F/2 และอาหารสูตร TMRL พบวาใน

ช่ัวโมงที่ 96 ทาลัสซิโอซิรา ที่เล้ียงในอาหารสูตรดัดแปลง อาหารสูตร F/2 และอาหารสูตร TMRL มีจํานวน
เซลลเฉล่ีย เทากับ 0.19±0.11×106 เซลลตอมิลลิลิตร 0.17±0.06×106 เซลลตอมิลลิลิตร  0.16±0.06×106 

เซลลตอมิลลิลิตร ตามลําดับ 
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ตารางที่ 4 ผลวิเคราะหทางสถิติของคาเฉล่ียจํานวนความหนาแนนของเซลล ในแตละวันของแตละวันของแต 
  ละชุดการทดลอง 

เวลา (ช่ัวโมง) 

ชุดการทดลอง ผลการ 
วิเคราะห               F/2                   TMRL              Modify 

(×106 เซลลตอมิลลิลิตร) 
0 0.02±0.00           0.02±0.00           0.02±0.00  

24 0.03±0.00           0.04±0.00           0.04±0.00  

48 0.05±0.01           0.06±0.02           0.07±0.03  

72 0.13±0.09           0.13±0.06           0.12±0.04  

96 0.16±0.06           0.17±0.06           0.19±0.11 0.847 

120 0.13±0.02           0.13±0.04           0.17±0.10  

144 0.09±0.02           0.09±0.02           0.10±0.04  

 
อภิปรายและสรุปผลการวิจัย  

ผลการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสูตรอาหารดัดแปลงในการเพิ่มจํานวนเซลลของ
ทาลัสซิโอซิรา (Thalassiosira sp.) พบวา จํานวนเซลลของไดอะตอมทาลัสซิโอซิรา ที่เพาะเล้ียงดวยอาหาร
สูตรที่ผูวิจัยดัดแปลง มีการเพิ่มจํานวนเซลลมากที่สุด รองลงมาคือ อาหารสูตร TMRL และอาหารสูตร F/2)
ตามลําดับ ทั้งน้ีอาจเปนเพราะวาอาหารสูตรที่ผูวิจัยดัดแปลงมีการเติมธาตุเหล็ก (FeCl3.6H2O) ปริมาณ 12.9 
มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงมากกวาอาหารสูตร F/2 2 เทา และเติมธาตุอาหารตัวอ่ืนที่อาหารสูตร TMRL ไมไดใช 
ไดแก CuSO4.5H2O, Na2MoO4.2H2O, CoCl2.6H2O, ZnSO4.7H2O, MnCl2.4H2O, และเพิ่ม EDTA ซ่ึง
อาหารสูตร TMRL และอาหารสูตร F/2 ไมไดใช ทําใหทาลัสซิโอซิรา ที่เพาะเล้ียงในอาหารสูตรดังกลาวเจริญ
ไดดี และมีความหนาแนนเซลลสูงกวาสูตรอาหารอ่ืน เน่ืองจากธาตุเหล็กเปนตัวชวยใหแพลงกตอนพืช ดูดซึม
ไนโตรเจนซ่ึงเปนธาตุอาหารหลักของพืชในกระบวนการสังเคราะหดวยแสง และสาร EDTA ชวยปองกันการ
ตกตะกอนของธาตุเหล็กอีกดวย และยังมีประสิทธิภาพกวา ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสม
ตอการเพาะเล้ียงไดอะตอมทาลัสซิโอซิราในหองปฏิบัติการ[7] โดยใชอาหาร 4 สูตร คือ AGP (ปุย เกรด
การคา)  F/2 Conway และ Conway modified (MF) ซึ่งพบวา ทาลัสซิโอซิรามีความหนาแนน
เซลลสูง สุด ในอาหารสูตร  MF ซึ่ง มีก าร เ ติมธ าต ุเหล็ก เช น เ ดียวกัน  สวนในชุดการทดลองที่
เพาะเล้ียงดวยอาหารสูตร F/2 มีการเพิ่มเติมในสวนของ Vitamin B1 แตไมนาจะมีผลตอการเพิ่ม
จํานวนเซลลใหสูงขึ้น ซ่ึงจะเห็นไดจากความหนาแนนเซลลที่ต่ํากวาชุดการทดลองที่ เพาะเล้ียงดวย
อาหารสูตรที่ ผู วิจัยดัดแปลง นอกจากนี้การใช EDTA ในสูตรออาหารที่ดัดแปลง จะชวยปองกัน
การตกตะกอนจากเหล็ก และเปนคีเลเตอรที่ นิยมใชเติมในน้ําที่ ใช เพาะเล้ียงแพลงกตอนพืชน้ําเค็ม
[5] ซ่ึงธาตุเหล็กเปนธาตุอาหารที่ชวยกระตุนการดูดซึมไนโตรเจนและกระบวนการสังเคราะหแลง คือรงควัตถุ
สีเขียว (คลอโรฟลลเอ) และรงควัตถุสีนํ้าเงิน ชนิด ซี-ไฟโคไซยานิน)[9]  

อย า ง ไ ร ก็ต า มแ ม ว า ผ ลก า รศ ึก ษา นี ้ไ ม ม ีค ว า ม แต ก ตา ง อย า ง ม ีน ัย สํา ค ัญ ท าง ส ถ ิติ 
(P>0.05) แตอาหารสูตรดัดแปลงก็สามารถนํามาใชทดแทนสูตรอาหาร  F/2 และ TMRL ได 
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เปนการเพิ่มทางเลือกใหแกเกษตรกรในการผลิตไดอะตอมสําหรับอนุบาลลูกกุงทะเลได ทั้ง น้ี
สามารถนําไปประกอบอาชีพไดอยางยั่งยืนตอไป 
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