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บทคัดยอ  
การศึกษาประสิทธิภาพของสูตรอาหารดัดแปลงในการเจริญเติบโตของทาลัสซิโอซิรา (Thalassiosira sp.) 

มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของอาหารสูตรดัดแปลงกับอาหารสูตร F/2 (Guillard) และอาหารสูตร 
TMRL (Total Mixed Ration Liquid media) ในการเพิ่มจํานวนเซลลของทาลัสซิโอซิรา โดยทําการทดลองในขวด
โหลแกวขนาดความจุนํ้า 10 ลิตร ใชปริมาตรนํ้าทะเลและหัวเชื้อทาลัสซิโอซิรารวมกัน 5 ลิตร ผลการศึกษาพบวา
ทาลัสซิโอซิราที่เพาะเล้ียงโดยอาหารสูตรที่ดัดแปลงมีจํานวนเซลลเฉล่ียเพิ่มสูงสุด ในชั่วโมงที่ 96 (0.19±0.11×106 
เซลลตอมิลลิลิตร) รองลงมา คือ อาหารสูตร F/2 (0.17±0.06×106 เซลลตอมิลลิลิตร) และอาหารสูตร TMRL 
(0.16±0.06×106 เซลลตอมิลลิลิตร) ผลการศึกษาในครั้งน้ีสรุปไดวาสูตรอาหารดัดแปลง สามารถนํามาใชในการ
เพาะเล้ียงทาลัสซิโอซิราไดสูงสุด เม่ือเทียบกับอาหารสูตร F/2 และอาหารสูตร TMRL 
 
คําสําคัญ: ทาลัสซิโอซิรา สูตรอาหาร  การเจริญเติบโต 
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ABSTRACT 
The aim of this study was to examine the efficiency of modified media compared 

to the standard Guillard’s F/2 media and TMRL (Total Mixed Ration Liquid media) on growth 
of Thalassiosira sp. The diatom was cultured in 10 liter glass containers filled with 5 liters of 
solution medium. The growth of the diatom was examined using cell counting method 
every 24 hours. Results revealed that the maximum growth of Thalassiosira sp. after 96 
hours was found in the modified culture media (0.19±0.11×106 cells/ml) followed by F/2 
(0.17±0.06×106 cells/ml) and TMRL (0.16±0.06×106 cells/ml), respectively. However, there 
were no significant differences among the three treatments. The results indicated that, apart 
from F/2 and TMRL, the modified culture media could be another suitable choice to be 
recommended for Thalassiosira sp. production.   
 
Keywords: Thalassiosira sp.; media; growth 

 
บทนํา 

อุตสาหกรรมการเพาะเล้ียงกุงของประเทศไทย สามารถทําเงินรายไดเขาประเทศปละหลายหม่ืน
ลานบาท โดยในป พ.ศ. 2560 ประเทศไทยมีการสงออกกุงทะเลในปริมาณ 359,697 ตัน เพิ่มขึ้นจากป พ.ศ. 
2559 และนําเงินเขาสูประเทศประมาณ 61,851 ลานบาท ประเทศผูซ้ือที่สําคัญของไทย ไดแก สหรัฐอเมริกา 
ญ่ีปุน สหภาพยุโรป และอีกหลายประเทศในภูมิภาคเอเชีย[1] โดยผลิตภัณฑกุงที่สงออกเกือบทั้งหมดจะเปน
กุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) ซ่ึงกรมประมงไดอนุญาตใหมีการนําเขามาเล้ียงในประเทศไทย 
ตั้งแตป พ.ศ. 2545 และมีการขยายตัวดานการเล้ียงอยางรวดเร็วจนกระทั่งถึงปจจุบัน เกษตรกรผูเล้ียงกุงสวน
ใหญเปล่ียนจากการเล้ียงกุงกุลาดํามาเล้ียงกุงขาวแวนนาไม เน่ืองจากกุงขาวแวนนาไมเปนกุงที่ไดรับการ
พัฒนาสายพันธุมาอยางตอเน่ืองเปนเวลานานทําใหเล้ียงงาย เจริญเติบโตเร็วมีขนาดสมํ่าเสมอ อยางไรก็ตาม
การผลิตลูกกุงทะเล ก็ยังคงมีขอจํากัดบางประการที่สงผลกระทบตอผลผลิต โดยเฉพาะอยางยิ่งอาหารของลูก
กุงวัยออนระยะแรกที่เริ่มกินอาหารจากภายนอก เน่ืองจากกุงวัยออนมีการพัฒนาระบบการมองเห็นและ
ระบบทางเดินอาหารที่ยังไมสมบูรณ จึงเปนขอจํากัดในการจับกินและการยอยอาหารในชวงแรก[2] ซ่ึงในชวง
ระยะเวลา 1-3 วัน เปนชวงเวลาที่สําคัญที่กุงตองไดกินอาหารที่เหมาะสมกับความตองการเพราะสงผลตอ
อัตราการรอดตาย  

ในการเพาะเล้ียงสัตวนํ้า อาหารนับวาเปนปจจัยสําคัญ โดยเฉพาะสัตวนํ้าวัยออน ชนิดและขนาด
ของอาหารตองมีความสัมพันธกับระยะตางๆ ของสัตวนํ้า แพลงกตอนพืชเปนอาหารพื้นฐานของส่ิงมีชีวิตตางๆ 
ในแหลงนํ้าธรรมชาติ เหมาะแกการเปนอาหารของสัตวนํ้าวัยออน และลูกสัตวนํ้าขนาดเล็ก สัตวนํ้าใชโปรตีน
ในการเจริญเติบโต ใชไขมันเปนแหลงพลังงานและเปนแหลงของกรดไขมันจําเปนสําหรับสัตวนํ้า กรดไขมัน
กลุมโอเมกา 3 และ กลุมโอเมกา 6 เชน Arachidonic acid (ARA, C20 : 4n6), Eicosapentaenoic acid 
(EPA, C20 : 5n3), Docosahexaenoic acid (DHA, C22 : 6n3) ซ่ึงเปนกรดไขมันที่มีบทบาทอยางมากใน
การเพิ่มอัตราการรอดตาย และมีผลตอการเจริญเติบโตของสัตวนํ้า ซ่ึงกรดไขมันจําเปนเหลาน้ี สัตวนํ้าไม
สามารถสังเคราะหไดเองจะตองไดรับจากอาหารที่กินเขาไปเทาน้ัน[3] นอกจากน้ีแพลงกตอนยังมีประโยชนใน
ดานการรักษาคุณภาพนํ้า โดยขณะที่มีการสังเคราะหแสงจะมีการปลอยออกซิเจนออกมาละลายในนํ้าและนํา
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สารอินทรียที่เปนพิษตอสัตวนํ้าไปใช เชน แอมโมเนีย ไนไตรทหรือกาซคารบอนไดออกไซด [4] อาหาร
ธรรมชาติที่นิยมนํามาอนุบาลลูกสัตวทะเลวัยออนมักเปนแพลงกตอนพืชกลุมไดอะตอม เชน คีโตเซอรอส 
(Chaetoceros sp.) และสคีลีโตนีมา (Skeletonema sp.) เพราะมีคุณคาทางอาหารสูง ปจจุบันมีการศึกษา
คนควาเพื่อนําแพลงกตอนพืชชนิด อ่ืนมาใชทดแทนหรือใช เสริมไดอะตอม เชน ไดอะตอมในสกุล 
Thalassiosira sp. ซ่ึงที่ไดรับความนิยมอยางมากในการนํามาใชอนุบาลสัตวทะเลวัยออน[5,6] ลูกกุงที่ไดรับ
ทาลัสซิโอซิรา เปนอาหารจะชวยทําใหระบบการยอยอาหารของลูกกุงดีขึ้น นอกจากน้ียังสะดวกตอการ
นําไปใช คือสามารถใหเปนอาหารสดหรือแชเย็นไวก็ได โดยไมทําใหเสียคุณคาทางอาหารไป ดังน้ันจึงมีการใช
ไดอะตอมเหลาน้ีรวมกันหรือใหในบางชวงเวลาของการอนุบาล โดยพิจารณาตามคุณสมบัติของไดอะตอมแต
ละชนิด เชน คีโตเซอรอส สามารถเพาะเล้ียงไดงาย มีวงจรชีวิตยาวลักษณะเซลลเปนเซลลเดี่ยวเล็กๆ สวนสคี
ลีโตนีมา การจัดการในระบบการเพาะเล้ียงมีความยุงยาก วงจรชีวิตส้ันและในบางชวงเวลาไมสามารถเพาะ
ขยายพันธุได จึงมีการเพาะขยายพันธุทาลัสซิโอซิลาเพื่อใชเสริมหรือทดแทนในการอนุบาลลูกกุง 

 
วัตถุประสงคการทดลอง 
 เพื่อศึกษาการการเจริญเติบโตของทาลัสซิโอซิราที่เล้ียงดวยสูตรอาหารดัดแปลง 

 
วิธีดําเนินการวิจัย 

1. วัสดุและอุปกรณ 
 วัสดุอุปกรณที่ใชในการดําเนินการทดลองมีดังน้ี  ไดอะตอมพันธุทาลัสซิโอซิลา โหลแกวความจุ 10 

ลิตร กลองจุลทรรศน สไลดนับเม็ดเลือด เครื่องนับจํานวน อุปกรณใหอากาศ สารเคมีสําหรับเตรียมอาหาร
เล้ียงแพลงกตอนพืช ช้ันวางโหลแกว หลอดไฟฟา  
 2. การวางแผนการทดลอง  

เปนการวิจัยเชิงทดลอง วางแผนการทดลองดวยวิธีการสุมสมบูรณ โดยแบงชุดการทดลองออกเปน 3 
ชุดการทดลองๆ ละ 5 ชํ้า คือ ชุดการทดลองที่ 1 การเพาะเล้ียงไดอะตอมทาลัสซิโอซิรา ดวยอาหารสูตร F/2 
ชุดการทดลองที่ 2 การเพาะเล้ียงไดอะตอมทาลัสซิโอซิรา ดวยอาหารสูตร TMRL ชุดการทดลองที่ 3 การ
เพาะเล้ียง ไดอะตอมทาลัสซิโอซิรา ดวยอาหารสูตรดัดแปลง 

3. วิธีการทดลอง 
 3.1 การเตรียมการทดลอง 

 3.1.1 เตรียมนํ้าความเค็ม 20 ppt ฆาเช้ือดวยคลอรีน 50 ppm พักนํ้าใหอากาศจนคลอรีนหมด 
 3.1.2 เตรียมสารละลายสําหรับอาหารสูตร F/2 [7]  สูตร TMRL[8]และสูตรดัดแปลง รายละเอียด 
ตามตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1 ความเขมขนของของสารละลายที่ใชในการเพาะเล้ียงทาลัสซิโอซิรา 
สวนผสม  F/2 TMRL Modify 

สารละลายสวนที่ 1 (มิลลิกรัม/ลิตร) 
Na2SiO39H2O 30 - 30 

NaNO3 75 2,000-2,500 75 
NaH2PO4H2O 5 100-300 5 
FeCl36H2O 6.45 50-100 12.9 
Na2EDTA 4.36 100-200 4.36 

CuSO45H2O 19.6 - 19.6 
Na2MoO42H2O 12.5 - 12.5 

CoCl26H2O 20 - 20 
ZnSO47H2O 44 - 44 
MnCl24H2O 36 - 36 
Vitamin B1 4 10 - 
Vitamin B12 20 10 10 

Biotin 20 10 20 
EDTA - - 10 

สารละลายสวนที่ 2  
Sodium Metasilicate 

(Na2SiO330) 
ทุกสูตรใชเทากัน 

 
3.1.3 เตรียมโหลแกวความจุ 10 ลิตร จํานวน 15 ใบ ลางทําความสะอาดโหลแกว ควํ่าทิ้งไวจนแหง

จัดวางโหลแกว 3 ช้ัน ช้ันละ 5 โหล ตามแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ ดังน้ี  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 1 แสดงการจัดวางชุดการทดลอง 
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3.1.4 ติดตั้งระบบไฟ โดยใชหลอดไฟฟลูออเรสเซนต 3 หลอด ความเขมแสง 4000 ลักซ ดานขาง
โหล แลวตอชุดใหอากาศ 
 3.1.5 ตรวจวัดคุณภาพนํ้าและปรับคุณภาพนํ้าใหเหมาะสมตอการเล้ียงทาลัสซิโอซิรา (ตารางที่ 2) 
 
ตารางที่ 2 คาคุณภาพนํ้าที่ในการเพาะเล้ียงทาลัสซิโอซิรา 

พารามิเตอร คาที่เหมาะสม 

ความเค็ม (Salinity) 25-30 ppt 

ความเปนดาง (Alkalinity) 150-180 ppm 

อุณหภูมิ (Temperature) 28-33 องศาเซลเซียส 

ความเปนกรด-ดาง (pH) 7.3-7.9 

  
 3.2 วิธีเพาะเล้ียง 

 3.2.1 เติมนํ้าที่ปรับคุณภาพใหเหมาะสมแลวลงในโหลแกว โหลละ 4,500 มิลลิลิตร พรอมใหอากาศ 
 3.2.2 เติมสารละลายที่ใชในการเพาะเล้ียงเวลา 09.00 น. ของทุกวัน ในอัตราสวน ดังน้ี 
  สารละลายสวนที่ 1 (มิลลิลิตร) : นํ้า (ลิตร) = 1:1 
  สารละลายสวนที่ 2 (มิลลิลิตร) : นํ้า (ลิตร) = 1:1 
 3.2.3 เติมหัวเช้ือทาลัสซิโอซิรา ในโหลแกว โหลละ 500 มิลลิลิตร 
 3.2.4 ปดปากโหลดวยพลาสติกแรป 
 3.2.5 นับเซลลวันละ 1 ครั้ง เวลา 15.00 น. ของทุกวัน เม่ือครบทุกๆ 24 ช่ัวโมง จนส้ินสุดการ
ทดลอง หรือจนกวาเซลลจะลดลงเหลือนอยกวาจํานวนเซลลสูงสุด   

4. การเก็บรวบรวมขอมูล 
 ผูวิจัยใชวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลดังน้ี นับเซลลวันละ 1 ครั้ง เวลา 15.00 น. ของทุกวัน เม่ือครบทุกๆ 

24 ช่ัวโมง จนส้ินสุดการทดลอง หรือจนกวาเซลลจะลดลงเหลือนอยกวาจํานวนเซลลสูงสุด นํามาหาคาการ
เพิ่มจํานวนของเซลลของแตละชุดการทดลอง และนํามาวิเคราะหทางสถิติโดยใชการ 

5. การวิเคราะหทางสถิติ 
 วิเคราะหคาความแปรปรวนแบบทางเดียว (One way Analysis of Variance) ตามแผนการทดลอง

แบบสุมสมบูรณ และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉล่ีย ระหวางชุดการทดลองโดยใช DMRT (Duncan 
Multiple Range Test) ที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป 

 

ผลการวิจัย 
เม่ือเล้ียงทาลัสซิโอซิราในอาหารสูตรดัดแปลงอาหารสูตร F/2 และอาหารสูตร TMRL พบวาใน

ช่ัวโมงที่ 96 ทาลัสซิโอซิรา ที่เล้ียงในอาหารสูตรดัดแปลง อาหารสูตร F/2 และอาหารสูตร TMRL มีจํานวน
เซลลเฉล่ีย เทากับ 0.19±0.11×106 เซลลตอมิลลิลิตร 0.17±0.06×106 เซลลตอมิลลิลิตร  0.16±0.06×106 

เซลลตอมิลลิลิตร ตามลําดับ 
 
 
 



บทความวิจัย (Research  Article) 
วารสารวิชาการสถาบันการอาชีวศึกษาเกษตร            ปที่ 5  ฉบับที่ 2 • กรกฎาคม – ธันวาคม 2564 

6 
 

ตารางที่ 4 ผลวิเคราะหทางสถิติของคาเฉล่ียจํานวนความหนาแนนของเซลล ในแตละวันของแตละวันของแต 
  ละชุดการทดลอง 

เวลา (ช่ัวโมง) 

ชุดการทดลอง ผลการ 
วิเคราะห               F/2                   TMRL              Modify 

(×106 เซลลตอมิลลิลิตร) 
0 0.02±0.00           0.02±0.00           0.02±0.00  

24 0.03±0.00           0.04±0.00           0.04±0.00  

48 0.05±0.01           0.06±0.02           0.07±0.03  

72 0.13±0.09           0.13±0.06           0.12±0.04  

96 0.16±0.06           0.17±0.06           0.19±0.11 0.847 

120 0.13±0.02           0.13±0.04           0.17±0.10  

144 0.09±0.02           0.09±0.02           0.10±0.04  

 
อภิปรายและสรุปผลการวิจัย  

ผลการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสูตรอาหารดัดแปลงในการเพิ่มจํานวนเซลลของ
ทาลัสซิโอซิรา (Thalassiosira sp.) พบวา จํานวนเซลลของไดอะตอมทาลัสซิโอซิรา ที่เพาะเล้ียงดวยอาหาร
สูตรที่ผูวิจัยดัดแปลง มีการเพิ่มจํานวนเซลลมากที่สุด รองลงมาคือ อาหารสูตร TMRL และอาหารสูตร F/2)
ตามลําดับ ทั้งน้ีอาจเปนเพราะวาอาหารสูตรที่ผูวิจัยดัดแปลงมีการเติมธาตุเหล็ก (FeCl3.6H2O) ปริมาณ 12.9 
มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงมากกวาอาหารสูตร F/2 2 เทา และเติมธาตุอาหารตัวอ่ืนที่อาหารสูตร TMRL ไมไดใช 
ไดแก CuSO4.5H2O, Na2MoO4.2H2O, CoCl2.6H2O, ZnSO4.7H2O, MnCl2.4H2O, และเพิ่ม EDTA ซ่ึง
อาหารสูตร TMRL และอาหารสูตร F/2 ไมไดใช ทําใหทาลัสซิโอซิรา ที่เพาะเล้ียงในอาหารสูตรดังกลาวเจริญ
ไดดี และมีความหนาแนนเซลลสูงกวาสูตรอาหารอ่ืน เน่ืองจากธาตุเหล็กเปนตัวชวยใหแพลงกตอนพืช ดูดซึม
ไนโตรเจนซ่ึงเปนธาตุอาหารหลักของพืชในกระบวนการสังเคราะหดวยแสง และสาร EDTA ชวยปองกันการ
ตกตะกอนของธาตุเหล็กอีกดวย และยังมีประสิทธิภาพกวา ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสม
ตอการเพาะเล้ียงไดอะตอมทาลัสซิโอซิราในหองปฏิบัติการ[7] โดยใชอาหาร 4 สูตร คือ AGP (ปุย เกรด
การคา)  F/2 Conway และ Conway modified (MF) ซึ่งพบวา ทาลัสซิโอซิรามีความหนาแนน
เซลลสูง สุด ในอาหารสูตร  MF ซึ่ง มีก าร เ ติมธ าต ุเหล็ก เช น เ ดียวกัน  สวนในชุดการทดลองที่
เพาะเล้ียงดวยอาหารสูตร F/2 มีการเพิ่มเติมในสวนของ Vitamin B1 แตไมนาจะมีผลตอการเพิ่ม
จํานวนเซลลใหสูงขึ้น ซ่ึงจะเห็นไดจากความหนาแนนเซลลที่ต่ํากวาชุดการทดลองที่ เพาะเล้ียงดวย
อาหารสูตรที่ ผู วิจัยดัดแปลง นอกจากนี้การใช EDTA ในสูตรออาหารที่ดัดแปลง จะชวยปองกัน
การตกตะกอนจากเหล็ก และเปนคีเลเตอรที่ นิยมใชเติมในน้ําที่ ใช เพาะเล้ียงแพลงกตอนพืชน้ําเค็ม
[5] ซ่ึงธาตุเหล็กเปนธาตุอาหารที่ชวยกระตุนการดูดซึมไนโตรเจนและกระบวนการสังเคราะหแลง คือรงควัตถุ
สีเขียว (คลอโรฟลลเอ) และรงควัตถุสีนํ้าเงิน ชนิด ซี-ไฟโคไซยานิน)[9]  

อย า ง ไ ร ก็ต า มแ ม ว า ผ ลก า รศ ึก ษา นี ้ไ ม ม ีค ว า ม แต ก ตา ง อย า ง ม ีน ัย สํา ค ัญ ท าง ส ถ ิติ 
(P>0.05) แตอาหารสูตรดัดแปลงก็สามารถนํามาใชทดแทนสูตรอาหาร  F/2 และ TMRL ได 
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เปนการเพิ่มทางเลือกใหแกเกษตรกรในการผลิตไดอะตอมสําหรับอนุบาลลูกกุงทะเลได ทั้ง น้ี
สามารถนําไปประกอบอาชีพไดอยางยั่งยืนตอไป 
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