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บทคัดย่อ  
การทดลองครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลของอาหารเม็ดสำเร็จรูปผสมกับไข่น้ำอัตราส่วนต่างกันต่อการเจริญเติบโตของ

ปลาดุกลูกผสม วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (Completely Randomized Design ; CRD) ประกอบด้วย 4 ทรีตเมนต์ ๆ ละ 
4 ซ้ำ ประกอบด้วยอาหารเม็ดสำเร็จรูปสำหรับปลากินเนื้อผสมกับไข่น้ำ 4 อัตราส่วนคือร้อยละ 100:0 (ควบคุม), 95:5, 90:10 
และ 85:15 ให้อาหาร 5% ของน้ำหนักตัวต่อวัน แบ่งให้วันละ 2 มื้อ ทำการศึกษา 60 วัน โดยเริ่มเลี้ยงปลาดุกลูกผสมที่มีอายุ 1 
เดือน น้ำหนักเฉลี่ยเริ่มต้น 2.91±0.08 ก./ตัว จำนวน 50 ตัว/หน่วยทดลอง ในบ่อซีเมนต์กลม ผลการศึกษาพบว่าปลาดุกลูกผสมที่
เลี้ยงด้วยอาหารเม็ดสำเร็จรูปอัตราส่วนร้อยละ 100:0 (ควบคุม) มีการเจริญเติบโตสูงที่สุด กล่าวคือมีน้ำหนักที ่เพิ ่มขึ้นเฉลี่ย 
50.89±2.08 ก./ตัว และอัตราการเจริญเติบโตเท่ากับ 0.85±0.03 ก./ตัว/วัน รองลงมาคือปลาดุกลูกผสมที่เลี้ยงด้วยอาหารเม็ด
สำเร็จรูปผสมกับไข่น้ำอัตราส่วนร้อยละ 95:5, 90:10 และ 85:15 ตามลำดับ มีน้ำหนักที่เพ่ิมข้ึนเท่ากับ 48.94±1.85, 46.69±3.18 
และ 42.94±4.88 ก./ตัว และมีอัตราการเจริญเติบโต 0.82±0.03, 0.78±0.05 และ 0.72±0.08 ก./ตัว/วัน ผลการศึกษาพบว่าไม่
มีความแตกต่างกันทางสถิติ อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อของปลาดุกลูกผสมแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ  (P<0.05) 
กล่าวคือทรีตเมนต์ที่ 1 ปลาท่ีเลี้ยงด้วยอาหารเม็ดสำเร็จรูปสำหรับปลากินเน้ือผสมกับไข่น้ำอัตราส่วนร้อยละ 100:0 (ควบคุม) มี
อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อดีที่สุดคือ 1.94±0.19 เมื่อเปรียบเทียบระหว่างทรีตเมนต์ พบว่าทรีตเมนต์ที่ 1 ปลาที่เลี้ยงด้วย
อาหารเม็ดสำเร็จรูปสำหรับปลากินเนื้อผสมไข่น้ำอัตราส่วนร้อยละ 100:0 (ควบคุม) กับทรีตเมนต์ที่ 2 และทรีตเมนต์ที่ 3 ให้ผล
การศึกษาไม่แตกต่างกันแต่แตกต่างกับทรีตเมนต์ที่  4 ปลาที่เลี้ยงด้วยอาหารเม็ดสำเร็จรูปสำหรับปลากินเนื ้อผสมกับไข่น้ำ
อัตราส่วนร้อยละ 85:15 อัตรารอดตายของปลาดุกลูกผสมที่เลี้ยงด้วยอาหารทั้ง 4 ชนิดไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) ด้าน
ต้นทุนการผลิต พบว่าปลาที่เลี้ยงด้วยอาหารเม็ดสำเร็จรูปสำหรับปลากินเนื ้อผสมกับไข่น้ำอัตราส่วนร้อยละ  95:5 มีต้นทุน
ค่าอาหารปลาต่ำสุด มีค่าเฉลี่ย 47.25 บาท/กก. สรุปการให้อาหารเม็ดสำเร็จรูปสำหรับปลากินเนื้อผสมกับไข่น้ำในอัตราส่วน    
ร้อยละ 95:5 เป็นระดับที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของปลาดุกลูกผสม  
 
คำสำคัญ : ปลาดุกลูกผสม อาหารเม็ดสำเร็จรูป ไข่น้ำ     
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Abstract 
This study observed growth performance of hybrid catfish (Clarias macrocephalus x Clarias gariepinus)       

fed with commercial diets combined with different proportions of water meal (Wolffia spp). The experiment 
was a completely randomized design consisted of 4 treatments with 4 replications. They were fed with 
commercial diets mixed with water meal at 100:0 (control treatment), 95:5, 90:10 and 85:15.  Feeding 5% of 
body weight per day, divided into 2 meals per day for a period of 60 days. 1 month mean weight 2.91±0.08 
grams per fish before feeding.  Each treatment contained 50 fish reared in a cement pond. The results showed  
hybrid catfish with commercial diets mixed with water meal at 100:0 was the highest gain weight was  
50.89±2.08 grams per fish and the growth rate at 0.85±0.03 grams per fish per day  and was followed 

by95:5, 90:10 and 85:15, respectively. The marginal weight was 48.94±1.85, 46.69±3.18 and 42.94±4.88 grams 
per fish, respectively. The growth rate was 0.82±0.03, 0.78±0.05 and 0.72±0.08 grams per fish per day. 
However, it was not significantly different from all data. Feed conversion ratio (FCR) of hybrid catfish with 

commercial diets mixed with water meal at 100:0 was the highest at 1.94±0.19, no difference with treatment 

1 and 2 but with statistical significant at 0.05 level with treatment 4 (85:15). The survival rate of all treatment 
was not significant (p>0.05). The production cost of hybrid catfish with commercial diets mixed with water meal 
at 95:5 was the lower average cost at 47.25 Baht/Kilograms. The conclusion was showed that the commercial 
diets mixed with water meal at 95:5 was the optimal level for hybrid catfish. 
 
 
Keywords: hybrid catfish (Clarias macrocephalus x Clarias gariepinus); commercial diets; Wolffia spp   
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 บทนำ 
  ปลาดุกเป็นปลาน้ำจืดท่ีเป็นที่รู้จักกันโดยทั่วไป ในประเทศไทยมีพันธ์ุปลาดุกอยู่ 5 ชนิด แต่ที่เป็นที่รู้จักทั่วไป คือ ปลาดุก

อุย (Clarias macrocephalus) และปลาดุกด้าน (Clarias batrachus) ส่วนปลาดุกลูกผสมหรือปลาดุกอุยเทศนั้นจะเป็นชนิด
พันธ์ุหน่ึงที่มีความสำคัญทางเศรษฐกิจในปัจจุบัน โดยชนิดพันธ์ุน้ีได้จากการผสมข้ามสายพันธ์ุระหว่างปลาดุกอุยเพศเมียกับปลาดุก
เทศ (Clarias gariepinus) เพศผู ้ที ่มีถิ ่นกำเนิดในทวีปแอฟริกา ผลที่ได้คือสามารถเพาะขยายพันธุ ์ได้ดี  ลูกที ่ได้มีอัตราการ
เจริญเติบโตรวดเร็ว มีความทนโรคสูง มีรูปร่าง ลักษณะใกล้เคียงกับปลาดุกอุย จึงทำให้เกษตรกรนําวิธีการผสมข้ามพันธ์ุไปปฏิบัติ
กันอย่างแพร่หลาย [1] จัดเป็นปลาท่ีมีความสำคัญทางเศรษฐกิจเป็นอันดับสองของประเทศไทย รองจากปลานิลทั้งเชิงผลผลิตและ
มูลค่า แสดงให้เห็นได้จากข้อมูลสถิติการผลิตปลาน้ำจืดจากฟาร์มเลี้ยงภายในประเทศ ปี พ.ศ. 2562 ซึ่งได้รายงานว่าปลาดุกมี
ผลผลิต 97,151 ตัน คิดเป็นร้อยละ 22.75 ของผลผลิตปลาน้ำจืดที่ผลิตได้ทั้งหมด [2] อาหารสัตว์น้ำเป็นตัวชี้วัดหนึ่งที่สำคัญต่อ
ผลสําเร็จของการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำ โดยเฉพาะการเลี้ยงสัตว์น้ำเป็นอาชีพที่มีการให้อาหารสําเร็จรูปเป็นหลัก ในปัจจุบันคือความ
พยายามลดต้นทุนการเลี้ยงให้ตํ่าลงตลอดจนการจัดการให้อาหารสัตว์น้ำอย่างมีประสิทธิภาพและคุ้มค่าโดยการประยุกต์หลัก
วิชาการให้เหมาะสมกับโอกาสในแต่ละสถานการณ์โดยมุ่งหวังให้การเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำในประเทศไทยเป็นอาชีพที่เกษตรกรสามารถ
ดำรงอยู่ได้อย่างมั่นคงและย่ังยืนในระยะยาว [3] มีงานวิจัยถึงการหาวัตถุดิบบางชนิดมาเป็นส่วนผสมในอาหารปลาดุกเพ่ือทดแทน
ราคาอาหารสำเร็จรูปที่สูงขึ้น และลดต้นทุนการผลิต อาทิ เช่น ศึกษาการใช้ดักแด้ไหมบ้านทดแทนปลาป่นในอาหารปลาดุก
ลูกผสมได้ในระดับ 25% ของโปรตีนจากปลาปน [4] การเลี้ยงปลาดุกลูกผสมด้วยอาหารสำเร็จรูปผสมไส้ไก่สด 35% [5] และการ
เสริมอาหารช่วงกลางคืนด้วยแมลงบินจากกับดักเครื่องดูดแมลงอัตโนมัติเสริมกับอาหารสำเร็จรูปทำ [6] นอกจากวัตถุดิบที่ได้กล่าว
มาแล้ว ผู้วิจัยได้สนใจนำไข่น้ำ หรือ ผำ มีชื่อสามัญว่า Water meal ชื่อวิทยาศาสตร์ Wolffia globosa (L.) Wimm. จัดเป็นพืช
ลอยน้ำอยู่ในวงศ์ Lemnaceae (duckweed)  มีขนาดเล็กมองเห็นเป็นเม็ดสีเขียวกลมหรือเกือบกลมขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 
ประมาณ 0.5-1.5 มิลลิเมตร ไข่น้ำพบมากทางภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย [7] ไข่น้ำมีปริมาณโปรตีน
ร้อยละ 6.8-45.0 [8] ปริมาณคลอโรฟิลล์ 30.17 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัม แคโรทีนอยด์รวม 699.5 ไมโครกรัมต่อกรัม (air-dry 
basis) [10] การผลิตไข่น้ำด้วยการใช้ปุ๋ยเคมีจะทำให้ผลผลิตไข่น้ำมีคุณค่าทางสารอาหารสูงขึ ้นโดยมีโปรตีนระหว่าง  45 ของ
น้ำหนักแห้ง [10] ไข่น้ำจึงเป็นแหล่งโปรตีนทางเลือกชนิดหน่ึงที่ใช้ระยะเวลาขยายพันธ์ุสั้น ได้ผลผลิตมาก ต้นทุนการผลิตต่ำ [11]   
สามารถนำมาผลิตเป็นอาหารสัตว์น้ำท้ังในรูปแบบกินสด หรือเป็นส่วนผสมในรูปแบบแห้ง เช่นเป็นส่วนผสมในอาหารเลี้ยงปลานิล 
[12], [13] เป็นส่วนผสมในอาหารปลาบึก [14] เป็นอาหารเลี้ยงปลากินพืช และปลาสวยงาม [10] ใช้ทดแทนปลาป่นได้ที่ระดับ 
40-90% [15] ซึ่งปริมาณโปรตีนในไข่น้ำผันแปรตามปริมาณสารอาหารในน้ำ ไข่นํ้ายังมีกรดอะมิโนที่จําเป็น โดยเฉพาะกรดอะมิ
โนไลซีน และกรดอะมิโนเมทไทโอนีนสูงกว่าวัตถุดิบแหล่งโปรตีนจากเมล็ดธัญพืชในอาหารสัตว์ ไข่นํ้าจึงสามารถใช้เป็นแหล่ง
โปรตีนในอาหารสัตว์ [12] ผู้วิจัยจึงสนใจนำไข่น้ำมาเป็นส่วนผสมในอาหารเม็ดสำเร็จรูปเพื ่อเลี้ยงปลาดุกลูกผสมอัตราส่วน
ที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของปลาสำหรับใช้เป็นแนวทางในการลดต้นทุนการผลิตต่อไป 

 

วิธีดำเนินการวิจัย 
การวิจัยผลของอาหารเม็ดสำเร็จรูปผสมกับไข่น้ำต่อการเจริญเติบโตของปลาดุกลูกผสม รายละเอียดมีดังน้ี 

            1. ตัวแปรต้นจำนวน 1 ตัวแปรได้แก่ อัตราส่วนผสมของอาหารเม็ดสำเร็จรูปสำหรับปลากินเน้ือต่อไข่น้ำ 4 อัตราส่วนคือ 
ร้อยละ 100:0, 95:5, 90:10 และ 85:15 ตัวแปรตามจำนวน 4 ตัวแปร ได้แก ่น้ำหนักเพ่ิมข้ึน อัตราการเจริญเติบโต อัตราการรอด
ตาย และ ต้นทุนการผลิตค่าอาหารปลา    
            2. วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design, CRD) ประกอบด้วย 4 สิ่งทดลอง 4 ซ้ำ 
รวม 16 หน่วยทดลอง แต่ละสิ่งทดลองปลาดุกลูกผสมได้อาหารเม็ดสำเร็จรูปสำหรับปลากินเน้ือต่อไข่น้ำอัตราส่วนต่างกัน 4 ระดับ
คือ ร้อยละ 100:0, 95:5, 90:10 และ 85:15 ตามลำดับ   
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 3. วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการวิจัย ได้แก ่บ่อซีเมนต์กลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางขนาด 1.0 ม. อาหารเม็ดสำเร็จรูปปลากิน
เนื้อ ไข่น้ำอบแห้ง ปลาดุกลูกผสมอายุ 1 เดือน น้ำสะอาด สวิงตักปลา ตาชั่ง ไม้บรรทัด และเครื่องคำนวณเลข เทอร์โมมิเตอร์     
พีเอชมิเตอร์ และเครื่องมือวัดปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ำภาคสนาม  

4. วิธีการวิจัยและเก็บรวบรวมข้อมูล 
    4.1 เตรียมบ่อทดลองจำนวน 16 หน่วยทดลอง ในแต่ละหน่วยทดลองเติมน้ำสะอาดความลึก 90 ซม. ดำเนินการ

ทดลองในสภาพโรงเรือนที่พรางแสง 50%   
4.2 เตรียมไข่น้ำด้วยการเตรียมบ่อซีเมนต์ขนาด 5×8 ม. เติมน้ำสะอาดเข้าบ่อให้มีความสูงประมาณ 20 ซม. ใช้ปุ๋ยเคมี

สูตร 16-16-16 จำนวน 2 กก. นำมาละลายน้ำแล้วสาดให้ทั่วบ่อ คนให้เข้ากัน ใช้สวิงตาถ่ีรวบรวมไข่น้ำสด ล้างทำความสะอาด ชั่ง
น้ำหนัก 10 กก. นำไปใส่ในบ่อซีเมนต์ที่เตรียมไว้ ใช้ระยะเวลา 14 วัน เก็บเกี่ยวผลผลิตไข่น้ำสดนำมาเป็นส่วนผสมในอาหาร
ทดลอง  

 4.3 การเตรียมอาหารทดลองเป็นอาหารเม็ดสำเร็จรูปสำหรับปลากินเน้ือขนาดเล็ก มีคุณภาพของอาหารสัตว์ทางเคมี
ประกอบด้วยโปรตีนไม่ต่ำกว่า 32% ไขมันไม่ต่ำกว่า 4% ความชื้นไม่มากกว่า 12% และกากไม่มากกว่า 6% นำมาบดให้ละเอียด
ผสมกับไข่น้ำตามอัตราส่วนที่กำหนดไว้ในแผนการทดลองคือร้อยละ 100:0 (ควบคุม), 95:5, 90:10 และ 85:15 ตามลำดับ 
อัดเม็ดให้มีขนาดเดียวกัน อบให้แห้ง คำนวณและชั่งน้ำหนักอาหารตามแผนการทดลอง    

 4.4 การเตรียมสัตว์ทดลอง นำลูกปลาดุกจากฟาร์มเอกชน อายุประมาณ 1 เดือน มาเลี้ยงในบ่อซีเมนต์ให้อาหารเม็ดแบบ
จมน้ำท่ีเป็นอาหารทดลอง อัตราการให้อาหาร 5-7% ต่อน้ำหนักตัว/วัน เพ่ือให้ปลาคุ้นเคยกับอาหารทดลองเป็นเวลา 1 สัปดาห์ 
คัดขนาดปลาให้ใกล้เคียงกันมากท่ีสุด นับจำนวน 50 ตัวต่อหน่วยทดลอง ชั่งน้ำหนักรวม (กรัม) และสุ่มปล่อยเลี้ยงในบ่อตาม
แผนการทดลอง  

 4.5 การดำเนินการระหว่างการทดลอง โดยการให้อาหารปลาตามแผนการทดลองวันละ 5%/น้ำหนักตัว/วัน วันละ 2 
ครั้ง เช้า-เย็น ปรับอัตราการให้อาหารทุก ๆ 15 วันตามน้ำหนักปลาท่ีเพ่ิมข้ึน  

 4.6 การจัดการคุณภาพน้ำโดยการตรวจสอบคุณภาพน้ำก่อนการทดลอง และตรวจวัดคุณภาพน้ำก่อนการเปลี่ยนถ่ายน้ำ 
วัดอุณหภูมิ โดยใช้เทอร์โมมิเตอร์ วัดความเป็นกรดด่าง (pH) โดยใช้ pH มิเตอร์ และปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ำด้วยเครื่องมือ
ภาคสนาม ในระหว่างการเลี้ยงเปลี่ยนถ่ายน้ำและดูดตะกอนพ้ืนบ่อทุก 7 วัน โดยแต่ละครั้งเปลี่ยนถ่ายน้ำ 30% ของปริมาตรน้ำ 
ตลอดการทดลอง 90  วัน 

4.7 ทำการเก็บและบันทึกข้อมูล วัดการเจริญเติบโตจากการชั่งน้ำหนักปลาเริ่มต้น และสุ่มตัวอย่างปลา 10% จากบ่อ
ทดลองมาชั่งน้ำหนักทุก ๆ 15 วัน และเมื่อสิ้นสุดการทดลอง 60 วัน ทำการชั่งน้ำหนักปลาท้ังหมด งดการให้อาหารในวันที่นำปลา
มาสุ่มชั่งน้ำหนัก หาอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเน้ือ โดยการชั่งน้ำหนักและจดบันทึกปริมาณอาหารที่ให้ทั้งหมด นับจำนวนปลาท่ี
เหลือเมื่อสิ้นสุดการทดลอง เก็บข้อมูลการตรวจสอบคุณภาพน้ำในบ่อทดลองโดยวัดอุณหภูมิ ความเป็นกรดด่าง และปริมาณ
ออกซเิจนละลายในน้ำ  
     5. การคำนวณการเจริญเติบโตของปลาทดลอง นำข้อมูลน้ำหนักที่ได้มาวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยเพ่ือใช้ในการคำนวณ [16]  

5.1 น้ำหนักเพ่ิมข้ึน (ก./ตัว)   
      = น้ำหนักสุดท้าย – น้ำหนักเริ่มต้น 
5.2 อัตราการเจริญเติบโต (ก./ตัว/วัน)  
    = (น้ำหนักปลาเมื่อสิ้นสุดการทดลอง – น้ำหนักปลาท่ีเพ่ิมข้ึน)/จำนวนวันทดลอง 
5.3 อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเน้ือ   
      = น้ำหนักอาหารที่ปลากิน/น้ำหนักปลาท่ีเพ่ิมข้ึน 
5.4 อัตราการรอดตาย (%)    
    = จำนวนปลาท่ีเหลือเมื่อสิ้นสุดการทดลอง/จำนวนปลาเริ่มทดลอง ×100%  
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      6. การคำนวณต้นทุนการผลิตค่าอาหารปลา (บาท/กิโลกรัม) 
ต้นทุนค่าอาหารเม็ดสำเร็จรูป = ราคาอาหารเม็ดสำเร็จรปู×ปริมาณท่ีใช้ในแต่ละทรีตเมนต์  
ส่วนต้นทุนการผลิตไข่น้ำคำนวณจากราคาปุ๋ยเคมีที่นำมาใช้ในการเพาะไข่น้ำ×ปริมาณท่ีใช้ในแต่ละทรีตเมนต์  

      7. ข้อมูลการตรวจสอบคุณภาพน้ำในบ่อทดลอง ได้แก่ อุณหภูมิ ความเป็นกรดด่าง และออกซิเจนละลายในน้ำ คำนวณโดย
การหาค่าเฉลี่ยจากการตรวจวัดคุณภาพน้ำในระหว่างการเลี้ยง  
      8. การวิเคราะห์ผลสถิติโดยใช้การวิเคราะหค์วามแปรปรวน (Analysis of Variance: ANOVA) ตามแผนการทดลองแบบสุ่ม
ตลอด (Completely Randomized Design ; CRD) และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยระหว่างทรีตเมนต์วิธี Duncan’s 
Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ด้วยโปรแกรมสำเร็จรูป  
 
สถานที่และเวลาดำเนินการทดลอง 
 แผนกวิชาประมง วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีสุราษฎรธ์านี สถาบันการอาชีวศึกษาเกษตรภาคใต้  เลขที ่43 หมู่ที ่3  
ตำบลพังกาญจน์ อำเภอพนม จังหวัดสุราษฎร์ธานี ระหว่างวันที่  1 สิงหาคม 2563 – 30 กันยายน 2563  

ผลการวิจัย 
 1. การเจริญเติบโตของปลาดุกลูกผสม 
     จากการศึกษาเลี้ยงปลาดุกลูกผสมด้วยอาหารเม็ดสำเร็จรูปสำหรับปลากินเน้ือผสมกับไข่น้ำในอัตราส่วนที่แตกต่างกัน  ก่อน
ทดลองปลามีน้ำหนักเฉลี่ย 2.91±0.08 ก./ตัว เมื่อสิ้นสุดการทดลอง 60 วัน ปรากฏผลดังน้ี 

1.1  น้ำหนักที่เพ่ิมข้ึน   
      น้ำหนักที่เพ่ิมข้ึนของปลาดุกลูกผสมไม่แตกต่างกัน กล่าวคือ ทรีตเมนต์ที่ 1 ปลาท่ีเลี้ยงด้วยอาหารเม็ดสำเร็จรูปสำหรับ 

ปลากินเนื้อผสมกับไข่น้ำอัตราส่วนร้อยละ 100: 0 (ควบคุม) มีน้ำหนักที่เพิ่มขึ้นสูงที่สุดเฉลี่ย 50.89±2.08 ก./ตัว รองลงมาคือ 
ทรีตเมนต์ที ่2, 3 และ ทรีตเมนต์ที ่4 คือปลาท่ีเลี้ยงด้วยอาหารเม็ดสำเร็จรูปสำหรับปลากินเน้ือผสมกับไข่น้ำในอัตราส่วนร้อยละ 
95:5, 90:10 และปลาที่เลี ้ยงด้วยอาหารเม็ดสำเร็จรูปสำหรับปลากินเนื ้อผสมกับไข่น้ำอัตราส่วนร้อยละ  85:15 มีอัตราการ
เจริญเติบโตต่ำสุดมีค่าเฉลี่ย 48.94±1.85, 46.69±3.18 และ 42.94±4.88 ก./ตัว ตามลำดับ (ตารางที่ 1)      

1.2  อัตราการเจริญเติบโต     
 อัตราการเจริญเติบโตของปลาดุกลูกผสมไม่แตกต่างกัน กล่าวคือ ทรีตเมนต์ที่ 1 ปลาท่ีเลี้ยงด้วยอาหารเม็ดสำเร็จรูป 

สำหรับปลากินเนื้อผสมกับไข่น้ำอัตราส่วนร้อยละ 100:0 (ควบคุม) มีอัตราการเจริญเติบโตสูงที่สุดเฉลี่ย 0.85±0.03 ก./ตัว/วัน 
รองลงมาคือ ทรีตเมนต์ที่ 2 และทรีตเมนต์ที่ 3 ปลาที่เลี้ยงด้วยอาหารเม็ดสำเร็จรูปสำหรับปลากินเนื้อผสมกับไข่น้ำในอัตราส่วน
ร้อยละ 95:5, 90:10 และ ทรีตเมนต์ที่ 4 ปลาที่เลี้ยงด้วยอาหารเม็ดสำเร็จรูปสำหรับปลากินเนื้อผสมกับไข่น้ำอัตราส่วนร้อยละ 
85:15 มีอัตราการเจริญเติบโตต่ำสุด เฉลี่ย 0.82±0.03, 0.78±0.05 และ 0.72±0.08 ก./ตัว/วัน ตามลำดับ (ตารางที่ 1)      
        1.3 อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเน้ือ    
             อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเน้ือของปลาดุกลูกผสมแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) กล่าวคือทรีตเมนต์ที่ 
1 ปลาท่ีเลี้ยงด้วยอาหารเม็ดสำเร็จรูปสำหรับปลากินเน้ือผสมกับไข่น้ำอัตราส่วนร้อยละ 100:0 (ควบคุม) มีอัตราการเปลี่ยนอาหาร
เป็นเน้ือดีที่สุดคือ 1.94±0.19 รองลงมาคือ ทรีตเมนต์ที่ 2 และทรีตเมนต์ที่ 3 ปลาท่ีเลี้ยงด้วยอาหารเม็ดสำเร็จรูปสำหรับปลากิน
เน้ือผสมกับไข่น้ำในอัตราส่วนร้อยละ 95:5, 90:10 และ ทรีตเมนต์ที่ 4 ปลาท่ีเลี้ยงด้วยอาหารเม็ดสำเร็จรูปสำหรับปลากินเน้ือผสม
กับไข่น้ำอัตราส่วนร้อยละ 85:15 มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื ้อสูงสุดเฉลี ่ย 2.10±0.11, 2.45±0.05 และ 2.53±0.23 
ตามลำดับ เมื่อเปรียบเทียบระหว่างทรีตเมนต์ พบว่าทรีตเมนต์ที่ 1 ปลาที่เลี้ยงด้วยอาหารเม็ดสำเร็จรูปสำหรับปลากินเนื้อผสม
ไข่น้ำอัตราส่วนร้อยละ 100:0 (ควบคุม) กับทรีตเมนต์ที่ 2 และทรีตเมนต์ที่ 3 ให้ผลการศึกษาไม่แตกต่างกันแต่แตกต่างกับ       
ทรีตเมนต์ที ่4 ปลาท่ีเลี้ยงด้วยอาหารเม็ดสำเร็จรูปสำหรับปลากินเน้ือผสมกับไข่น้ำอัตราส่วนร้อยละ 85:15 (ตารางที่ 1)           
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        1.4 อัตราการรอดตาย                 
             อัตราการรอดตายของปลาดุกลูกผสม พบว่าไม่มีความแตกต่างกัน กล่าวคือทรีตเมนต์ที่ 1 ปลาที่เลี้ยงด้วยอาหารเม็ด
สำเร็จรูปสำหรับปลากินเนื ้อผสมกับไข่น้ำอัตราส่วนร้อยละ 100:0 (ควบคุม) มีอัตราการรอดตายสูงสุดคือ 78.00±3.37% 
รองลงมาคือ ทรีตเมนต์ที่ 3 ปลาดุกลูกผสมที่เลี้ยงด้วยอาหารเม็ดสำเร็จรูปสำหรับปลากินเน้ือผสมกับไข่น้ำอัตราส่วนร้อยละ 90:10 
ทรีตเมนต์ที่ 2 อัตราส่วนร้อยละ 95:5 และทรีตเมนต์ที่ 4 อัตราส่วนร้อยละ 85:15 ตามลำดับ ปลามีอัตราการรอดตายเฉลี่ย
77.03±3.44, 77.00±2.08 และ 76.50±6.13 % ตามลำดับ (ตารางที่ 1) 
 

2. ต้นทุนการผลิตค่าอาหารปลา  
    การบันทึกน้ำหนักอาหารเม็ดสำเร็จรูปสำหรับปลากินเนื้อที่ใช้ในการทดลองทั้งหมดนำมาคำนวณต้นทุนการผลิตค่าอาหาร
ทดลอง โดยใช้ราคาท่ีจำหน่ายปลีกในท้องถ่ิน ส่วนไข่น้ำได้จากการเพาะ เลี้ยงโดยใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-16 คิดราคาปุ๋ยตามราคา
ท้องถ่ินเช่นเดียวกัน ผลการศึกษาพบมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยมีต้นทุนเฉลี่ยต่อทรีตเมนต์ ดังน้ี 
คือ ทรีตเมนต์ที่ 4  ใช้อาหารสำหรับปลากินเนื้อผสมกับไข่น้ำในอัตราส่วนร้อยละ 85:15 มีต้นทุนค่าอาหารสูงสุดคือ 50.76     
บาท/กก. รองลงมาคือปลาที่เลี้ยงด้วยอาหารเม็ดสำเร็จรูปสำหรับปลากินเนื้อผสมกับไข่น้ำอัตราส่วนร้อยละ  100:0 (ควบคุม)   
90:10 ตามลำดับ และปลาที่เลี้ยงด้วยอาหารเม็ดสำเร็จรูปสำหรับปลากินเนื้อผสมกับไข่น้ำอัตราส่วนร้อยละ  95:5 มีต้นทุน
ค่าอาหารปลาต่ำสุด มีค่าเฉลี่ย 48.50, 47.37 และ 47.25 บาท/กก. ตามลำดับ (ตารางที่ 1) 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 1  การเจริญเติบโต อัตราการรอดตาย และต้นทุนการผลิตค่าอาหารของปลาดุกลูกผสมที่เลี้ยงด้วยอาหารเม็ดสำเร็จรูป 
               สำหรับปลากินเน้ือผสมกับไข่น้ำอัตราต่างกัน 
 

 
สิ่งทดลอง 

น้ำหนักที่เพ่ิมข้ึน1/ 
(ก./ตัว) 

อัตราการ1/

เจริญเติบโต 
 (ก./ตัว/วัน) 

อัตราการ1/

เปลี่ยนอาหาร
เป็นเน้ือ 

อัตราการ1/ 
รอดตาย 

(%) 

ต้นทุนการผลิต 
ค่าอาหารปลาเฉลี่ย 

(บาท/กก.) 
 T1 (100:0)  50.89±2.08a 0.85±0.03a 1.94±0.19a 78.00±3.37a 48.50    
 T2 (95:5)  48.94±1.85a 0.82±0.03a 2.10±0.11ab 77.00±2.08a 47.25    
 T3 (90:10)  46.69±3.18a 0.78±0.05a 2.15±0.05ab 77.03±3.44a 47.37     
 T4 (85:15)  42.94±4.88a 0.72±0.08a 2.53±0.23b 76.50±6.13a 50.76    

    F-test                         ns                        ns                   *                        ns                       - 
1/ = ตัวอักษรภาษาอังกฤษในแนวต้ังที่เหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %ที่ทดสอบด้วย DMRT 
ns = ไม่มีความแตกต่างกัน 

* = มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ .05 

 
3. คุณภาพน้ำ  
    คุณภาพน้ำเฉลี่ยตลอดช่วงการทดลอง 60 วัน พบว่าไม่มีความแตกต่างกัน กล่าวคือ ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ำมีค่าเฉลี่ย
อยู่ระหว่าง 4.22-4.37 มก./ล. ความเป็นกรดด่างมีค่าอยู่ระหว่าง 7.34-7.63 และอุณหภูมิของน้ำมีค่าอยู่ระหว่าง 27.41-27.66 °C  
(ตารางที่ 2)    
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ตารางที่ 2 คุณภาพน้ำเฉลี่ยในบ่อทดลองระหว่างการเลี้ยงปลาดุกลูกผสมด้วยอาหารเม็ดสำเร็จรูปสำหรับปลากินเน้ือผสมกับไข่น้ำ 
              อัตราต่างกัน  
 

สิ่งทดลอง อุณหภูมิ1/  
(°C) 

ความเป็นกรดด่าง1/ ปริมาณออกซิเจน1/ 
ที่ละลายในน้ำ (มก./ลิตร) 

        T1 (100:0) 27.44±0.13a 7.34±0.08a 4.37±0.11a 
        T2 (95:5) 27.41±0.08a 7.35±0.08a 4.32±0.07a 
        T3 (90:10) 27.50±0.13a 7.63±1.72a 4.22±0.04a 
        T4 (85:15) 27.66±0.08a 7.29±0.09a 4.30±0.09a 

    F-test                                      ns                           ns                                           ns  
1/ = ตัวอักษรภาษาอังกฤษในแนวต้ังที่เหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ที่ทดสอบด้วย DMRT 
ns = ไม่มีความแตกต่างกัน  
 

อภิปรายและสรุปผลการวิจัย  
การศึกษาผลของอาหารเม็ดสำเร็จรูปสำหรับปลากินเนื้อผสมกับไข่น้ำอัตราส่วนต่างกันต่อการเจริญเติบโตของปลาดุก

ลูกผสม 4 ระดับ คือ T1(100:0 ควบคุม), T2(95:5), T3 (90:10) และT4 (85:15) ผลการศึกษาครั้งนี้พบว่า ด้านการเจริญเติบโต 
น้ำหนักปลาที่เพิ่มขึ้น อัตราการเจริญเติบโต และอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื ้อ ให้ผลการศึกษาเป็นไปในทิศทางเดียวกัน 
กล่าวคือ ในทรีตเมนต์ที่ให้อาหารเม็ดสำเร็จรูปสำหรับปลากินเน้ือ (100:0 ควบคุม) ให้ผลการศึกษาดีที่สุด แต่เมื่อเปรียบเทียบกับ
ปลาท่ีเลี้ยงด้วยอาหารเม็ดสำเร็จรูปสำหรับปลากินเน้ือผสมกับไข่น้ำอัตราส่วนร้อยละ 95:5, 90:10 และ 85:15 ให้ผลการทดลอง
ไม่แตกต่างกัน การศึกษาครั้งน้ีจึงใช้อาหารเม็ดสำเร็จรูปผสมกับไข่น้ำในอัตราส่วน 95:5 เป็นระดับที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโต
ของปลาดุกลูกผสม สามารถช่วยลดต้นทุนค่าอาหารปลาลงได้ ซึ่งให้ผลการศึกษาต่างจากการทดลองเลี้ยงปลานิลด้วยแหนผสมกับ
อาหารเม็ดสำเร็จรูปในอัตราส่วนที่แตกต่างกันเป็นระยะเวลา 90 วัน พบว่าลูกปลานิลที่กินอาหารเม็ดสำเร็จรูปผสมกับแหน
อัตราส่วนร้อยละ 50:50 มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อวันสูงกว่าลูกปลานิลที่กินอาหารเม็ดสำเร็จรูปร้อยละ 100 (ควบคุม) [17] 
อาจเป็นผลมาจากปลาดุกลูกผสมเป็นปลาท่ีกินเน้ือเป็นอาหาร เมื่อให้ไข่น้ำซึ่งเป็นพืชในอัตราส่วนที่สูงข้ึนอาจจะทำให้กระบวนการ
ย่อยอาหารไม่สมบูรณ์ เพราะเมื ่อปริมาณอาหารที่เคลื ่อนผ่านระบบลำไส้มากขึ ้นทำให้การย่อยและการดูดซึมลดน้อยลง  
ประสิทธิภาพการย่อยอาหารจะถูกลดทอนลง [18] และอาหารเม็ดสำเร็จรูปสำหรับปลากินเน้ือที่ใช้ศึกษาครั้งน้ีมีเย่ือใยร้อยละ 6 
ในขณะที่ไข่น้ำมีเย่ือใยอยู่ในระดับสูงกว่าคือร้อยละ 14.87 [19] การนำไข่น้ำหรือแหนซึ่งเป็นพืชน้ำท่ีอยู่ในกลุ่มเดียวกัน จึงสามารถ
ใช้เป็นอาหารปลากินพืชในอัตราส่วนที่สูงได้ดีกว่าปลาดุกลูกผสมซึ่งเป็นปลากินเน้ือ แต่จากผลการศึกษาเมื่อให้ไข่น้ำอัตราส่วนที่
เพิ่มขึ้นต้นทุนการผลิตค่าอาหารจะลดลงในกรณีที่ผู้เลี้ยงปลาต้องการลดต้นทุนการผลิตสามารถนำไข่น้ำเลี้ยงปลาได้โดยการเพ่ิม
ระยะเวลาการเลี้ยง มีรายงานว่าค่าอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเน้ือของปลาในกลุ่มปลากินเน้ือ เช่นการเลี้ยงปลาหมอไทยทั่วไปจะ
อยู่ในช่วง 1.80-3.00 ซึ่งข้ึนอยู่กับชนิดของอาหารที่ใช้เลี้ยงซึ่งมีระดับโปรตีนแตกต่างกัน [20] จากการศึกษาครั้งน้ีอัตราการเปลี่ยน
อาหารเป็นเน้ืออยู่ระหว่าง 1.94-2.53 จึงถือได้ว่าอยู่ในระดับปกติ คุณภาพน้ำในบ่อทุกทรีตเมนต์เฉลี่ยตลอดระยะเวลาทดลอง 60 
วัน พบว่าความเป็นกรดด่าง อุณหภูมิ และปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ำไม่มีความแตกต่างกันอยู่ระดับปกติของการเพาะเลี้ยง   
สัตว์น้ำโดยทั่วไปคือคือ ความเป็นกรดด่างอยู่ระหว่าง 6.5-9.0  อุณหภูมิอยู่ระหว่าง 25-32 °C และปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ำ
อยู่ระหว่าง 1-5 มก./ลิตรเป็นระดับที่ปลาสามารถมีชีวิตอยู่ได้ [21] ผลการศึกษาการใช้อาหารเม็ดสำเร็จรูปสำหรบัปลากินเน้ือผสม
กับไข่น้ำอัตราส่วนต่างกันต่อการเจริญเติบโตของปลาดุกลูกผสม ควรมีการศึกษาโดยเพิ่มระยะเวลาการเลี้ยงให้นานขึ้นเพ่ือดูผล
การเจริญเติบโตระยะยาว และความเข้มของเน้ือปลา หรือนำไข่น้ำทดลองใช้เป็นอาหารสัตว์น้ำเศรษฐกิจชนิดอื่นเพ่ือประยุกต์ใช้ให้
เกิดประโยชน์ในการเลี้ยงสัตว์น้ำได้มากข้ึน  
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 สรุป การให้อาหารเม็ดสำเร็จรูปสำหรับปลากินเนื้อผสมกับไข่น้ำในอัตราส่วนร้อยละ 95:5 เป็นระดับที่เหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโตของปลาดุกลูกผสม สามารถช่วยลดต้นทุนการผลิตค่าอาหารได้ดีกว่าการเลี้ยงด้วยอาหารเม็ดสำเร็จรูปเพียงชนิดเดียว 
โดยไม่ส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและคุณภาพน้ำในระหว่างการเลี้ยง  
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