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บทคัดยอ  
การศึกษาครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความเขมแสงที่มีผลตอการอนุบาลลูกกบนา (Hoplobatrachus 

rugulosus) ดําเนินการวิจัยโดยวางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely Randomize Design : (CRD)) 
ประกอบดวยชวงความเขมแสง 4 ระดับ ระดับละ 4 ซํ้า คือ 900 – 1,100  1,900 – 2,100  3,900 – 4,100 และ 
7,900 – 8,100 ลักซตามลําดับ  เก็บรวบขอมูลนํ้าหนัก ความยาว อัตราการรอด อัตราการแลกเน้ือ อัตราการกิน
อาหารและอัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ ผลการศึกษาพบวานํ้าหนัก ความยาว อัตราการแลกเน้ือ อัตราการกิน
อาหารและอัตราการเจริญเติบโตจําเพาะของลูกกบนาที่อนุบาลทุกชวงความเขมแสงมีคาไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิต ิ(p>0.05) อัตราการรอดตายมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยชวงความเขมแสง 900 – 
1,100 ลักซ มีอัตราการรอดตายสูงสุดเทากับรอยละ 69.33±7.57 สวนชวงความเขมแสง 7,900 – 8,100 ลักซ มี
อัตราการรอดตายต่ําสุดเทากับรอยละ 56.67±1.15  
 
คําสําคัญ : ความเขมแสง การอนุบาล ลูกกบนา 
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ABSTRACT 
The objective of this research was to examine the effect of light intensity on the 

nursing of frog tadpoles (Hoplobatrachus rugulosus). Completely Randomize Design (CRD) 
with 4 treatments and 4 replications. The treatments were 4 different levels of light 
intensity, T1: 900 – 1,100, T2: 1,900 – 2,100, T3: 3,900 – 4,100 and T4:7,900 – 8,100 Lux. The 
collected data of the tadpoles were weight, length, survival rate, feed conversion ratio, daily 
feed intake and specific growth rate. The results indicated that the weight, length, feed 
conversion ratio, daily feed intake and specific growth rate of tadpoles in all treatments 
were not significantly different (p>0.05). The survival rates of tadpoles were significantly 
different (p<0.05). The highest survival rate of 69.33±7.57 % was found in T1:900 – 1,100 Lux 
and the lowest survival rate of 56.67±1.15 % was found in T4:7,900 – 8,100 Lux. 
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บทนํา 

กบนา มีช่ือวิทยาศาสตรวา Hoplobatrachus rugulosus เปนสัตวครึ่งบกครึ่งนํ้าที่จัดอยูในวงศ 
Raninae เปนกบที่มีขนาดกลาง มีลําตัวยาวประมาณ 90 – 180 มิลลิเมตร มีนํ้าหนักประมาณ 100 – 350 
กรัม หัวส้ันเปนรูปสามเหล่ียม ขาคู หนาส้ันมี 4 น้ิว ขาคูหลังยาวมี 5 น้ิว สีของลําตัวดานหลังเปนสีเขียวปน
นํ้าตาลและมีจุดดํากระจายเปนประอยูทั่วตัว มีถิ่นอาศัยหากินอยูตามหวย หนอง บึงและทองนา พบไดทั่วไป
ในทุกภาคของประเทศไทยและมีความสําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหน่ึง เน่ืองจากเน้ือกบเปนอาหารโปรตีนที่นิยม 
บริโภคทั่วไป สามารถสงออกจําหนายไปยังตางประเทศ เชน ฮองกง ญ่ีปุน มาเลเซีย เยอรมนี ฝรั่งเศสและ
สหรัฐอเมริกา[1] ปจจุบันกบนาที่พบตามธรรมชาติมีปริมาณลดลงเน่ืองจากแหลงที่อยูอาศัยของกบนาถูก
ทําลาย  มีการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชเพิ่มมากขึ้น รวมทั้งการจับกบนาโดยไมคํานึงถึงฤดูกาลและขนาดเพื่อ
นํามาบริโภค[2]  ดวยเหตุน้ีการเล้ียงกบนาจึงไดรับความสนใจจากเกษตรกรมากขึ้นเน่ืองจากสามารถสราง
รายไดใหแกเกษตรกรผูเล้ียง อยางไรก็ตามในการเล้ียงกบนามักประสบกับปญหาความไมสมํ่าเสมอของขนาด 
จึงตองมีการคัดขนาดกบนาที่มีขนาดใกลเคียงกันเล้ียงไวดวยกันหรือการแบงชวงระยะเวลาการเล้ียง ซ่ึงเปน
เรื่องที่ยุงยากในการดูแลและจัดการระหวางการเล้ียง[3] จากการศึกษาของอนุวัติและพัชรี[4] พบวาลูกกบนา
อายุ 35  วัน ที่มีนํ้าหนัก 2.0 - 4.3 กรัม จะมีอัตรารอดคอนขางต่ําอยูระหวางรอยละ 46.24 - 66.93 ทําใหได
ลูกกบนาที่จะนําไปเล้ียงนอยลงไปดวย การอนุบาลลูกกบนาเปนชวงที่สําคัญที่จะชวยในการพัฒนาการเล้ียง
กบนาในทางการคาที่มีคุณภาพ อยางไรก็ตามการเจริญเติบโตของกบขึ้นอยูกับสภาพแวดลอมในการเล้ียง[2] 
กรรณิการและวุฒิชัย[5] พบวาปญหาเรื่องอัตราการตายของกบสวนใหญเกิดจากการกัดหรือกินกันเอง 
เน่ืองจากกบมีการเจริญเติบโตไมเทากันและอัตราการตายของกบสวนใหญเกิดกับกบขนาดเล็ก[6] เพ็ญพรรณ
และวิรัช[7] ไดทําการศึกษาผลของความยาวชวงแสงตอพัฒนาการของรังไข โดยสุมปลอยแมปลาจิตรลดา 3 
พบวาความยาวชวงแสงวันละ 16 ช่ัวโมง มีผลเชิงบวกตอคุณภาพและปริมาณของไขปลานิล ศดานันท[8] 
พบวาแสงเปนปจจัยที่มีความสําคัญตอการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการกินอาหารและและการหลบหลีกศัตรู
ของปลาวัยออนและปลาระยะวัยรุนเพื่อใหสามารถดํารงชีวิตอยูในระบบนิเวศได โดยการใชแสงไฟฟลูออเรส
เซนตสีแดงสงผลใหมีการแสดงออกของพฤติกรรมไดดีที่สุดและสงผลตอขนาดช้ันเซลลรับภาพ วินัยและคณะ
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[9] กลาววาหลังจากนําลูกกบขึ้นมาจากบอดินพักไวในบอซีเมนตในบริเวณที่มีแสงแดดสองถึง พบวาลูกกบ
เจริญเติบโตไปเปนตัวเต็มวัยไดดีกวาลูกกบที่อยูในบริเวณที่รม ซ่ึงมีความสอดคลองกับผลการอนุบาลลูก
คางคกที่พบวาลูกคางคกที่อนุบาลภายใตความเขมแสง 1,660 ลักซ มีความยาวลําตัวมากกวาลูกคางคกที่
อนุบาลภายใตความเขมแสง 14 ลักซ[10] จากความสําคัญของแสงซ่ึงเปนโครงสรางส่ิงแวดลอมธรรมชาติใน
แตละพื้นที่มีลักษณะเฉพาะแตกตางกันไป การควบคุมโครงสรางธรรมชาติในแตละพื้นที่ใหมีความเหมาะสม
ตอความตองการของส่ิงมีชีวิตจะสงผลดีตอผลผลิตทางการเกษตรน้ันๆ 

การศึกษาวิจัยครั้งน้ีจึงนําหลักการควบคุมโครงสรางธรรมชาติโดยเลือกโครงสรางแสงที่มีตอการ
อนุบาลลูกกบนา  โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความเขมแสงที่มีผลตอการอนุบาลลูกกบนา แบงขั้นตอนการ
ดําเนินงานออกเปน 2 ขั้นตอนคือ  1)  ศึกษาความสําคัญและกลไกทางวิทยาศาสตรของแสง ที่มีผลตอการ
อนุบาลลูกกบนาจากบทความ งานวิจัย บทความวิชาการและวิทยานิพนธ และ 2)  ออกแบบการทดลองเพื่อ
ศึกษาความสัมพันธของแสง 4 ระดับที่มีผลตอการอนุบาลลูกกบนา นําผลการศึกษาที่ไดมาสรุปเปนโครงสราง
แสงที่เหมาะสมตอการอนุบาลลูกกบนา  ผลจากการศึกษาวิจัยครั้งน้ีนอกจากจะไดระดับความเขมแสงที่
เหมาะสมตอการอนุบาลลูกกบนาแลวยังสามารถนําผลการศึกษาที่ไดไปเปนแนวทางหน่ึงในการออกแบบ
เทคโนโลยีควบคุมแสงตอไป 
  

วิธีดําเนินการวิจัย 
เพื่อบรรลุวัตถุประสงคของการศึกษามีรายละเอียดดังน้ี 

วางแผนการทดลองเพื่อประเมินความเขมแสงที่มีผลตอการอนุบาลลูกกบนา 
1.ตัวแปรตามจํานวน 12 ตัวแปร ไดแก อุณหภูมิ ความเปนกรดดาง ปริมาณออกซิเจนที่

ละลายในนํ้า ความเปนดางของนํ้า ความแอมโมเนีย ความช้ืนสัมพัทธ ความขุน อัตราการเจริญเติบโต อัตรา
การรอด อัตราการแลกเน้ือ อัตราการกินอาหารและอัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ ตัวแปรตน 1 ตัวแปร ไดแก 
ชวงความเขมแสง 4 ระดับคือ 900–1,100 1,900–2,100 3,900–4,100 และ 7,900–8,100 ลักซตามลําดับ
และตัวแปรควบคุมจํานวน 6 ตัวแปรไดแก ลูกกบนาอายุ 20 วัน จํานวนลูกกบนาเริ่มตน 50 ตัวตอหนวย
ทดลอง ปริมาตรนํ้าเริ่มตน 5 ลิตร การเปล่ียนถายนํ้า อาหารลูกกบนาและอัตราสวนพื้นที่แหงพื้นที่เปยกดัง
แสดงรายละเอียดของตัวแปรตาม ตัวแปรตนและตัวแปรที่ควบคุมในตารางที่ 1 

2.การวางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely Randomize Design: (CRD)) 
ประกอบดวย 4 ชุดการทดลอง 4 ซํ้า ภายในหองขนาด 4×8 เมตร ในแตละชุดการทดลองใชลูกกบที่มีอายุ 20 
วัน มีลูกกบอยูจํานวน 50 ตัว ปริมาณนํ้าที่ใช 5 ลิตร โดยเปล่ียนถายนํ้า 2 วันครั้ง ครั้งละรอยละ  100 วันที่ 1 
– 30 ใชอาหารสําเร็จรูปชนิดเม็ดลอยนํ้าโปรตีนไมนอยกวารอยละ  37 อัตราสวนพื้นที่แหงรอยละ  30 ของ
พื้นที่อนุบาล ชวงความเขมแสง 4 ระดับ คือ 900–1,100 1,900–2,100 3,900–4,100 และ 7,900–8,100 
ลักซตามลําดับ 

3. อุปกรณที่ใชในการศึกษา ไดแก เครื่องวัดความเขมแสง เครื่องวัดอุณหภูมิ ชุดเครื่องมือการ
ไตรเตรทหาคาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในนํ้า เครื่องวัดความเปนกรดดาง ชุดการวัดแอมโมเนียดวย 
spectrophotometer ชุดเครื่องมือการไตรเตรทหาคาความเปนดางของนํ้า เครื่องวัดความช้ืนสัมพัทธ ชุด
การวัดความขุนดวย spectrophotometer ไมลอยนํ้า กลองพลาสติกขนาด 46x35x30 เซนติเมตร จํานวน
16 กลอง ทอพีวีซี อาหารสําเร็จรูปสําหรับลูกออดชนิดเม็ดลอยนํ้าลูกกบนาอายุ 20 วัน จํานวน 800 ตัว 
เครื่องช่ังนํ้าหนักลูกกบ อุปกรณวัดความยาวลูกกบ 
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ตารางที่ 1 ตัวแปรที่ใชในการศึกษา 
ตัวแปรตาม  y ตัวแปรตน  x ตัวแปรควบคุม 
1. อุณหภูมิ   
2. ความเปนกรดดาง   
3. ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในนํ้า 
4. ความเปนดางของนํ้า   
5. แอมโมเนีย   
6. ความช้ืนสัมพัทธ 
7. ความขุน 
8. อัตราการเจริญเติบโต 
9. อัตราการรอด 
10. อัตราการแลกเน้ือ 
11. อัตราการกินอาหาร 
12. อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ 

ชวงความเขมแสงมี 4 ระดับคือ 
1. ชวงความเขมแสงที่ 900 – 
1,100  
2. ชวงความเขมแสงที่ 1,900 – 
2,100 
3. ชวงความเขมของแสงที่ 3,900 – 
4,100 ลักซ   
4. ชวงความเขมของแสงที่ 7,900 – 
8,100 ลักซ   

1. ลูกกบนาอายุ 20 วัน   
2. จํานวนลูกกบนาเริ่มตน 
50 ตัวตอหนวยทดลอง 
3. ปริมาณนํ้า 5 ลิตร 
4. การเปล่ียนถายนํ้า 
5. อาหารลูกกบนา 
6. อัตราสวนพื้นที่แหงพื้นที่
เปยก  
 

 
4. วิธีการศึกษาและเก็บรวบรวมขอมูล 

4.1 เตรียมชุดการทดลองโดยใชกลองพลาสติกขนาด 46x35x30 เซนติเมตร จํานวน 16 
กลอง เจาะขางกลองเพื่อใชในการเปล่ียนถายนํ้า 

4.2 เตรียมความเขมของแสงโดยเตรียมหองทดลองขนาด 4x8 เมตร ก้ันแสงจากภายนอก
โดยใชกระดาษทึบ ใชหลอดไฟ LED ขนาด 6,500 K daylight 

4.3 การใหอาหารในชวงอายุการทดลองวันที่ 1 – 30 ใชอาหารสําเร็จรูปชนิดเม็ดลอยนํ้า
โปรตีนไมนอยกวารอยละ 37 โดยใหกินจนอ่ิมภายในเวลา 30 นาที ใหอาหารวันละ 4 ครั้ง คือ เวลา 06.00 
10.00 14.00 และ 18.00 น. 

4.4 การเก็บขอมูลตัวแปรตามรายละเอียดมีดังน้ี 
1) อัตราการเจริญเติบโตในวันที่ 1 และวันที่ 30 โดยการช่ังนํ้าหนัก(กรัม) และ

วัดความยาว (เซนติเมตร) 
2) อัตราการรอดโดยนับจํานวนลูกกบที่ตายในแตละวันตั้งแตวันที่ 2 ถึงวันที่ 30 

วันละ 1 ครั้ง เวลา 09.00 น. (รอยละ) 
3) อัตราการแลกเน้ือและอัตราการกินอาหาร(รอยละ) โดยการช่ังนํ้าหนักลูกกบ

เริ่มตนการทดลองและส้ินสุดการทดลองและอาหารที่ลูกกบนากินตลอดการทดลอง 
4) อุณหภูมิ(องศาเซลเซียส) ความเปนดางของนํ้า(มิลลิกรัมตอลิตร) แอมโมเนีย

(มิลลิกรัมตอลิตร) ความช้ืนสัมพัทธ(รอยละ) ความเปนกรดดาง ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในนํ้า(มิลลิกรัมตอ
ลิตร) และความขุน (NTU) วันละ 1 ครั้ง เวลา 08.00 น. 

4.5 การวิเคราะหขอมูล 

1) อัตราการเจริญเติบโต โดยการคํานวณคาเฉล่ียของนํ้าหนัก ความยาว 

2) อัตราการรอดของลูกกบนา โดยการคํานวณหารอยละการรอดของลูกกบนา 
 

=             x 100 จํานวนลูกกบเม่ือส้ินสุดการทดลอง 

จํานวนลูกกบเม่ือเริ่มตนการทดลอง 
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3) อัตราแลกเน้ือ (feed conversion  ratio) 

 

=          
 

4) อัตราการกินอาหาร (daily feed intake)  หนวยเปนรอยละตอวัน 
  

 =     x 100 

 

5) อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ (specific growth rate)หนวยเปนเปอรเซ็นต
ตอวัน 

 
=              x 100 

 
6) คุณภาพนํ้า ขอมูลที่เก็บคือ อุณหภูมิ ความเปนกรดดางและความช้ืนสัมพัทธ 

โดยการเก็บคาในแตละวัน ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในนํ้าและความเปนดางของนํ้าโดยการไตรเตรทและนํา
คาที่ไดมาคํานวณคาเฉล่ีย แอมโมเนียและความขุนโดยการใช spectrophotometer วัด นําคามาตรฐาน
(Standard) ที่ไดมาทํากราฟมาตรฐานเพื่อใหไดสมการเชิงเสนและนําคาตัวอยางนํ้าที่ไดมาคํานวณในสมการ
เชิงเสน 

7) วิเคราะหคาความแปรปรวนแบบ Analysis of Variance (ANOVA) 
เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉล่ียโดยวิธี Duncan's New Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดับ
ความเช่ือม่ัน 95% 

 

ผลการวิจัย 
ผลของความเขมแสงที่มีตอการอนุบาลูกกบนาประกอบไปดวย 6 สวน คืออัตราการเจริญเติบโตของ

ลูกกบนา อัตราการรอดของลูกกบนา อัตราการแลกเน้ือ อัตราการกินอาหารและคุณภาพนํ้าที่ใชอนุบาลลูก
กบนารายละเอียดมีดังน้ี 

1. อัตราการเจริญเติบโตของลูกกบนา 
1.1 นํ้าหนักของลูกกบนา เม่ือนํามาวิเคราะหทางสถิติพบวานํ้าหนักสุดทายเฉล่ียของกบนาทุก

ชุดการทดลองไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  (p>0.05) มีนํ้าหนักสุดทายเฉล่ีย 29.44±3.12 
28.56±1.06 30.97±1.09 และ 31.42±1.11 กรัมตามลําดับ (ตารางที่ 2) 

1.2 ความยาวของลูกกบนา เม่ือนํามาวิเคราะหทางสถิติพบวาทุกชุดการทดลองมีคาความยาว
เฉล่ียไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) มีความยาวเฉล่ีย 7.21±0.33 7.80±1.12 7.13±0.26 
และ 7.33±0.34 เซนติเมตรตามลําดับ (ตารางที่ 2) 

2. อัตราการรอดของลูกกบนา เม่ือนํามาวิเคราะหทางสถิติพบวาชุดการทดลองที่ 1 และ 2 มีคา
อัตรารอดตายไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) สวนชุดการทดลองที่ 3 และ 4 มีคาอัตรารอด
ตายไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) อยางไรก็ตามเม่ือพิจารณาถึงอัตราการรอดตายของชุดการ
ทดลองที่ 1 และ 2 กับชุดการทดลองที่ 3 และ 4 พบวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) มี

นํ้าหนักอาหารแหงที่ลูกกบกิน(กรัม) 
นํ้าหนักลูกกบที่เพิ่มขึ้น(กรัม) 

นํ้าหนักอาหารที่กินเฉล่ียตอวัน 
(นํ้าหนักเริ่มตน + นํ้าหนักส้ินสุด) / 2  

ln(นํ้าหนักเฉล่ียเม่ือส้ินสุดการทดลอง(กรัม))–ln(นํ้าหนักเฉล่ียเม่ือเริ่มการทดลอง(กรัม)) 
ระยะเวลาที่ใชในการทดลอง 
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อัตราการรอดเฉล่ียรอยละ 69.33±7.57 68.50±4.43 62.00±1.63 และ 56.67±1.15 ตามลําดับ (ตารางที่ 
2) 

3. อัตราแลกเน้ือของลูกกบนา เม่ือนํามาวิเคราะหทางสถิติพบวาทุกชุดการทดลองไมแตกตางอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ใน 4 ชุดการทดลองมีคา 0.59±0.06 0.59±0.02 0.59±0.01 และ 0.60±0.04 
ตามลําดับ (ตารางที่ 2) 

4. อัตราการกินอาหารของลูกกบนา เม่ือนํามาวิเคระหทางสถิติพบวาทุกชุดการทดลองไมแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) มีคารอยละ 2.80±0.14 2.83±0.06 2.87±0.06 และ 2.84±0.15 
ตามลําดับ (ตารางที่ 2) 

5. อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะของลูกกบนามีคารอยละ 9.57 9.38 9.61 และ 9.83 ตามลําดับ
เม่ือนํามาวิเคระหทางสถิติพบวาทุกชุดการทดลองไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) (ตารางที่ 2) 
 

ตารางที่ 2 ผลของความเขมแสงที่มีผลตอการอนุบาลลูกกบนา  ในระยะเวลาการเล้ียง 30 วัน 

พารามิเตอร 
ชวงความเขมแสง 

900 – 1,100  1,900 – 2,100  3,900 – 4,100  7,900 – 8,100  
นํ้าหนักเฉล่ีย (กรัม) 29.44±3.12  28.56±1.06  30.97±1.09  31.42±1.11  
ความยาวเฉล่ีย (เซนติเมตร) 7.21±0.33  7.80±1.12  7.13±0.26  7.33±0.34  
อัตราการรอดเฉล่ีย (รอยละ) 69.33±7.57a 68.50±4.43a 62.00±1.63ab 56.67±1.15b 
อัตราแลกเน้ือ 0.59±0.06 0.59±0.02 0.59±0.01 0.60±0.04 
อัตราการกินอาหาร (รอยละ) 2.80±0.14 2.83±0.06 2.87±0.06 2.84±0.15 
อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ 
(รอยละ) 

9.57±0.28 9.38±0.14 9.61±0.18 9.83±0.19 

หมายเหตุ  1. ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่ตางกันตามแนวนอนแสดงวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง 
      สถิติ (p<0.05) 
   2. %CV ของความยาว = 41.87%,  %CV ของนํ้าหนัก = 24.48%,  %CV ของอัตราการรอด =  
      11.48%,  %CV ของอัตราการแลกเน้ือ = 5.47%  %CV ของอัตราการกินอาหาร = 4% 
 

6. คุณภาพนํ้าที่ใชอนุบาลลูกกบนา 
จากการวิเคราะหคุณภาพนํ้าที่ใชในการอนุบาลลูกกบนา พบวา ชุดการทดลองที่ 1 – 4 มี

แอมโมเนียมีคา 0.47-118.81 0.39-112.17 0.57-105.89 และ 0.51-120.93 มิลลิกรัมตอลิตรตามลําดับ อัล
คาไลนิตี้มีคา 37.08-645.00 37.08-654.17 32.92-676.67 และ 36.67-632.92 มิลลิกรัมตอลิตรตามลําดับ 
ความขุนมีคา 24.81-493.24 26.08-485.30 23.43-434.00 และ 26.21-456.84 NTU ตามลําดับ ปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายในนํ้ามีคา 0-2.4 0-3.1 0-1.7 และ 0-2.4 มิลลิกรัมตอลิตรตามลําดับ อุณหภูมินํ้ามีคา 
25.18-26.48 25.53-26.53 25.28-26.73 และ 25.33-26.80 องศาเซลเซียสตามลําดับ ความเปนกรดดางมี
คา 7.1-7.9 7.1-7.9 7.1-7.8 และ 7.1-7.9 ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 3 
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ตารางที่ 3 คาคุณภาพนํ้าในการอนุบาลลูกกบนา  ในระยะเวลาการเล้ียง 30 วัน 

พารามิเตอร 
ชวงความเขมแสง 

900 – 1,100  1,900 – 2,100  3,900 – 4,100  7,900 – 8,100  
แอมโมเนีย (มิลลิกรัมตอลิตร) 0.47-118.81 0.39-112.17 0.57-105.89 0.51-120.93 
ความเปนดางของนํ้า (มิลลิกรัมตอ
ลิตร) 

37.08-645.00 37.08-654.17 32.92-676.67 36.67-632.92 

ความขุน (NTU) 24.81-493.24 26.08-485.30 23.43-434.00 26.21-456.84 
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในนํ้า 
(มิลลิกรัมตอลิตร) 

0-2.4 0-3.1 0-1.7 0-2.4 

อุณหภูมินํ้า (องศาเซลเซียส) 25.18 - 26.48 25.53 - 26.53 25.28 - 26.73 25.33 - 26.80 
ความเปนกรดดาง 7.1 - 7.9 7.1 - 7.9 7.1 - 7.8 7.1 - 7.9 

 
อภิปรายและสรุปผลการวิจัย  

จากการทดลองอนุบาลลูกกบนาที่ความเขมแสงตางกัน 4 ระดับ โดยใชแสงจากหลอดไฟ LED ขนาด 
6,500 K  daylight จะเห็นไดวานํ้าหนัก ความยาว อัตราแลกเน้ือ อัตราการกินอาหารและอัตราการ
เจริญเติบโตจําเพาะของลูกกบนาที่อนุบาลครบ 30 วัน เม่ือนํามาวิเคราะหทางสถิติพบวาทุกชวงความเขมแสง
มีคาไมแตกตางกัน การเจริญเติบโตดานความยาวและอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวันไมแตกตาง ถึงแมวา
จากการศึกษาของวินัยและคณะ[9] Gerald T. Ankley et.al.[10] และ Guo-Hua DING et al.[11] รายงาน
วาความเขมแสงมีผลตอการมองเห็นและการเจริญเติบโตของกบและคางคก แตการเจริญเติบโตของกบในการ
ทดลองน้ีพบวาไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เปนเพราะวาการเจริญเติบโตของกบในชวงน้ีมีคาความชัน
ของกราฟการเจริญเติบโตคอนขางนอยเม่ือเทียบกับกบนาวัยรุนหรือโตเต็มวัย จึงทําใหตรวจพบความแตกตาง
ของการเจริญเติบโตของกบไดไมชัดเจนนัก[12] และยังพบวาแสงมีผลตอการพัฒนาของอวัยวะสืบพันธุอีกดวย
[13] สวนอัตราการรอดตายเม่ือนํามาวิเคราะหทางสถิติพบวาชวงความเขมแสง 900 – 2,100 ลักซและชวง
ความเขมแสง 3,900 - 8,100 ลักซมีคาแตกตางกัน ทุกๆความเขมแสงอัตราการรอดของลูกกบจะอยูในชวง
รอยละ 56.67±1.15 - 69.33±7.57 ซ่ึงไมถึงรอยละ 100 สอดคลองกับ Baker and Richardson[14] พบวา
แสงมีผลตอการกระตุนกบเพศผูใหมีการเคล่ือนไหวมากขึ้น เม่ือเล้ียงในสภาพแวดลอมแบบปดจึงสงผลใหกบมี
การกินกันเองโดยกบตัวเล็กจะตกเปนเหยื่อของกบตัวที่ใหญกวา  

สําหรับคุณภาพนํ้าอันไดแก คาแอมโมเนีย คาความเปนดางของนํ้า คาความขุน คาปริมาณออกซิเจนที่
ละลายในนํ้า คาความเปนกรดดางและอุณหภูมินํ้า ตลอดระยะเวลาการทดลองพบวาทั้ง 4 ชุดการทดลองมีคา
คุณภาพนํ้าไมแตกตางกัน กลาวคือมีคาสูงกวาคามาตรฐานการควบคุมการระบายนํ้าทิ้งจากบอเพาะเล้ียงสัตว
นํ้าจืด[15] ทั้งน้ีเน่ืองมาจากการเล้ียงในพื้นที่จํากัดที่มีความหนาแนนในการเล้ียงสูงเปนผลใหส่ิงขับถาย เมือก
และเศษอาหารกลายเปนของเสียตกคาง เกิดการยอยสลายของจุลินทรียในนํ้าสงผลใหคุณภาพนํ้าลดต่ําลงจน
สูงกวาคามาตรฐานดังกลาวได 
 

เอกสารอางอิง 
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